Veri Tipleri

Baz1 diller veri tiplerini 6énceden ayirir, bazilar: ayirmaz.

Teknik olarak, veri tipini 6nceden belirleyen diller, anabellege yerle-
secek verileri, orada kapsayacaklar1 alanlara gére gruplara ayirir. Bu grup-
lar1 pratikteki kullanimlarma gére adlandirir Ornegin, karakterler, tamsay-
lar, kesirli sayilar vb gibi yalin tipler yaninda dizim (array) vb gibi birlegik
yapilar bu ayrimi yapan her dilde vardir.

Fortran, Pascal,C/C++, Java vb diller veri tiplerini 6énceden ayiran
dillerdir. Python, Ruby gibi diller bu ayrimi énceden yapmaz; 6nce veriyi
ana bellege yerlestirir sonra onun tipini belirler.

Bu iki yontemin iyi ve kotii sayilabilecek yanlar: vardir. Verileri 6n-
ceden tiplerine ayirmanin avantajlar: soyle siralanabilir:

e Her veri tipine yetecek ve ancak o kadar anabellek alan1 ayrilir.

e Programci, ana bellekte ayrilacak adresin biiytikliigiini bilerek degis-
kenlerini tanimlar.

e Her degigskene, anabellekte bir yer ayrilir. Degisken etkin oldugu sii-
rece, o adrese bir bagka veri yazilamaz. Programci her istediginde
degiskenin degerini degistirebilir, yeni deger atayabilir. Bu iglem de-
gigkenin adresini degistirmez.

e Her veri tipi iizerinde yapilacak islemler farklidir. Ornegin sayilarda
yapilan islemlerle metinlerde yapilan iglemler farkhidir. Bu fark go-
etilerek veri tipleri iizerinde islem tanimlanir. Bu olgu programciya
kolaylik saglar.
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Buna karsin, Verileri 6nceden tiplerine ayirmayan dillerin avantajlar:
sOyle siralanabilir:

e Programci veri tipleriyle ugragmaz; gerekli verileri girer ve kullanir.

e Ayni adli degiskene her istediginde ayn1 ya da bagka tipten veri ata-
yabilir.

e Bir veri anabellege bir kez konulur. O degeri kullanan degiskenler o
degeri ortak kullanir. Boylece anabellege bir veri ancak bir kez girer.
Bu olgu, anabellegin ¢ok ekonomik kullanilmasini saglar.

C dili verileri 6nceden tiplere ayiran dillerdendir.

1.1 Temel Veri Tiplri

C diline ti¢ tane temel veri tipi vardir:
1. say1
2. karakter

3. string

Bunlar uygulamada alt gruplarina ayrilirlar. Alt gruplarin olusturulma-
sinda ortak bir standarttan sézedilemez. Farkli derleyiciler farkli siniflan-
dirmalar ve farklh adlar kullanmigtir. Onlari aligilmig adlarina ve bellekte
kapladiklar1 biytikliikklere gore siniflandirmak yeterli olacaktir.

1.2 1lkel Veri Tipleri

Tamsayilar int
Karakterler char
Mantiksal false== 0, true!= 0

Kesirli Sayilar | float, double
Yapisal Tipler | array, string, functions, struct, files, pointers

Tablo 1.1: Ilkel Veri Tipler

Ilkel veri tipleri deyince, bir dilde ¢ok kullamldig: icin dile gomiilii ge-
len, dolayisiyla kiitiiphneden cagrilmasi gerekmeyen veri tipleri akla gelir.
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Ama C dilinde baz ilkel tipleri standart kiitiiphaneden ¢agirmak gereke-
bilir. Tlkel veri tipleri icin bir standart yoktur. Ama her dilde karakterler,
tamsayilar (integer), kesirli sayilar (float) yalin tiplerdir. Dizim (array), st-
ring, fonksiyon, dosya, isaret¢i vb birlesik (yapisal) tiplerdir. Baz diller
metin (string) tipleri de ilkel veri olarak alir. C dili string tipini karakter
dizimi olarak tanimlar.

1.2.1 Sayilar

Sayilar, tamsaylar ve kesirli saylar diye ikiye ayrilir. Onlar da kendi igle-
rinde alt gruplar ayrilir. Bu gruplandirma sayiya anabellekte ayrilacak yerin
biiyiikliigiine gore degisir. Alt gruplarin adlar1 ve sayilar: i¢in bir standart
yoktur. Farkli diller farkli gruplamalar yapar.

C dilinde tamsayilarin ve kesirli sayilarin alt gruplarn Tablo 1.2 ve
Tablo 1.3 ile verilmigtir.

1.3 C Dilinde Tamsay1 Tipleri

Tablo 1.2’de tamsayilar gruplanirken, ayni bellek biiyiikliiklerine karsilik
gelen farkli adlar oldugunu goreceksiniz. Bu durum, ¢ok sayida C derle-
yicisi olmasima ve donanim niteliklerine bagh olarak olusmustur. Ornegin,
bazi kigisel bilgisayarlarda derleyiciler int veri tipine 2 byte ayirirken, baz
sistemler 4 byte ayirir.

Tamsayilar icin int anahtar sézciigii kullanilir. Bunun iki alt grubu
long ve short diye adlandirilir. Baz1 derleyiciler long int ve short int te-
rimlerini kullanir.

Derleyiciye ve donanima baglh olarak degismekle birlikte, short tam-
sayilar i¢in enaz 16 bit, long tamsayilar i¢in enaz 32 bit bellek alan ayrilir.

int tip, baz sistemlerde 16 bit, baz1 sistemlerde 32 bit olabilir. Ama
hi¢ bir derleyici short tipe int tipe ayirdigindan fazlasini ayirmaz.

Aksi soylenmedikge, biitiin tamsay1 tipleri isaretli (signed) sayilir;
yani hem negatif hem pozitif degerler alirlar.

char tipler, derleyiciye bagh olarak, isaretli ve igaretsiz olabilirler. O
nedenle signed char ve unsigned char diye belirtmek uygun olur.

Bildiri Ornekleri:
long int tc_ kimlik_ no;

short int koltuk no;
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Tablo 1.2: C Dilinde int Veri Tipleri

. . Kapsadigi o o
Tip ad: Tip Yer Deger araligi
char Karakterler| 1 byte -128’ den 127’ ye kadar
unsigned char 1 byte 0’ dan 255’e kadar
char
signed char 1 byte -128’ den 128’e kadar
char
. Kiciik ,
short int 2 byte -32 768 den 32 767’ye kadar
tamsayilar
long int Kicik 4 byte -2 147 483 648’den 12 147 483 647’ye
tamsayilar kadar
short Kiigiik 2 byte -32 768 den 32 767 ye kadar
tamsayilar
long Biiytik 4 byte -2 147 483 648 den 2 147 483 647 ye
tamsayilar kadar
ioned isaretsiz
unsigne karakter- 1 byte 0 dan 255 e kadar
char
ler
}1n51gned isaretsiz 2 byte 0 dan 65535 e kadar
int tamsayilar
unsiened isaretsiz
& kiigiik 2 byte 0 dan 65535 e kadar
short
tamsayilar
nsiencd isaretsiz
Em & bityiik 4 byte 0 dan 4 294 967 295 e kadar
& tamsayilar
enum numaralanml§2 byte 0 dan 65535 e kadar
sayilar
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signed char ch;

unsigned char harf;
unsigned int yas;

long uzunluk;

short m, n;

unsigned ugus_ no;
unsigned long posta_ kodu;

Bu arada, sayilarin alt gruplara ayriliginin standart olmadigini bilmeliyiz.
Ornekse, Java’da gruplandirma ve grup adlar1 kesindir, donanima ya da
derleyiciye gore degismez. Tamsayilar 8, 16, 32 ve 64 bitlik oluglarina gore
dort alt gruba ayrilir. Python’da programci sayilar: alt gruplara ayirmakla
ugrasmaz. O sayiy1 girer, gerisini Python derleyicisi yapar.

Aslinda, C dilinde ¢ok standart olmayan simiflandirma igiyle ugras-
maktnsa, her veri tipini kullanarak 6grenmek daha uygun olacaktr.

1.4 C Dilinde Kesirli Say1 Tipleri

C dilinde kesirli sayilar ii¢ alt gruba ayrilir:

1. float
2. doube

3. long double

Kesirli sayilar, ylizer-gezer nokta (floating point) gosterimi dedigimiz
yontemle farkh bicemlerde (format) yazilabilir. Ornegin,

123.4567= 1.234567 x10%2= 12345.67 x102

sayilart aynidir. Kesir ayracini istedigimiz yere kaydirabiliriz. Matematikte,
kesirli olsun olmasin her say1 bir gergel sayidir (real number). Ote yan-
dan, bilgisayardaki sayilarin biiytikliikleri sonludur. Oysa dergel sayilar (real
number) smirsiz biiytik olabilir. Dolayisiyla kesirli sayilara real number de-
mek dogru bir adlandirma olmaz.

Buradan programcilarin gikaracagi sonug¢ su olmalidir. Bilimin her
dalinda oldugu gibi, bir bulguya, bir varliga bir nesneye ad verilirken, ¢o-
gunlukla, o adin 6teki dallardaki anlami gézetilmez ve etimolojisi aragtiril-
maz. Bilgisayar dillerinde de bu olgu vardir. Bir bilgisayar dilini 6grenirken,
o dilin s6zdizimindeki terimlerin, o dildeki anlamlarini bilmek yetecektir.
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Tablo 1.3: C Dilinde float Veri Tipleri

Tip adi Tip ijrpsadlgl Deger araligi

float i;fll;l; (]l:s;gh 4 byte 3.4E +/-38 (7 haneli)
double il;}llgi (]lrf;li;li 8 byte 3.4E +4/- 308 (15 haneli)
fﬁi do- 1(?::%;1 ?al;}lllil; 10 byte 1.7E +/- 4932 (19 haneli)

1.5 Adlandirma

Genellersek, C dilinde sabit, degigsken, fonksiyon, array, struct, dosya, po-
inter gibi programin her 6gesine bir ad verilir. Buna kaynak programin
kendisi de dahildir. Kaynak programa nasil ad verildigini biliyoruz. Simdi
kaynak program icindeki 6teki 6gelere nasil ad verildigini gorelim.

Bildirim

C dilinde, programda kullanilacak biitiin sabitlerin, degigkenlerin ve fonk-
siyonlarin, kullanilmadan 6nce bildirilmeleri (declare) gerekir. Her sabitin,
degiskenin ve fonksiyonun bir ad1 (identifier) vardir.

1.5.1 Adlandirma Kurallar:

Adlandirma kurallar1 basittir. Adlar;

e harf, sayak (digit) ve alt-gizgi (_) karakterlerinden olugur. Anlamh
ya da anlamsiz olusu 6nemli degildir. Ornekse, ght8_se bir ad olur.

e sayak ile baglayamaz. Karakter ya da _ ile baslayabilir. Sonra sayak
icerebilir. Ornegin 8ay ad olamaz, ama ay8, _Say ad olabilir.

e bir ad’da kullanilan karakter sayisi en ¢ok 32 olmalidir. Daha cok
karakter kullanilabilir, ama ilk 32 ’ser karakteri ayni olan iki ad1 der-
leyici birbirinden ayiramasz.

e C dili kiigiik/bityiik harfe duyarhidir. Dolayisyla adlandirmada da bu
kural gecerlidir. Ornegin, Kent ve kent farkl adlardir.
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o C dili yazildiginda unicode yoktu. Ingiliz alfabesi digindaki alfabele-
rin de kullanilacag diigliniilmiiyordu ve karakter kodlama sistemleri
heniiz ortaya gikmamigti. Dolayisiyla, C dili 128 karakter iceren as-
cii karakterleri i¢in yazildi. Sonradan bazi derleyiclere farkl kodlama
sistemlerini yapan modiiller eklendi. Ancak, kaynak programin tagi-
nabilirligini ( yani her C derleyicisinde de derlenebilirligini) saglamak
icin, adlar ascii karakterleriyle yazilmalidir!.

Gegerli ve gecersiz ad 6rnekleri

1] 212 /* gecgersiz x/
215u /% gecersiz x/
__ucret /% gecgerli x/
gelirTemmuz2015 /+ gegerli x/
t_2a7b__ /* gecerlix/

1.5.2 Degisken Bildirimi

Teknik agidan, degisken bidirimi (declaration), bir veriye anabellekte bir
yer ayirma eylemidir. Ayrilan yere bir veri yazilsin ya da yazilmasin, degis-
ken etkin kaldig1 siirece, ayrilan anabellek adresine bagka bir sey yazilmaz.
Benzetmek gerekirse, o yer degiskene gegici olarak kiralanmig olur.

C de degigken bildiriminde degiskenin veri tipi ve ad: (identifier)
belirtilir. Veri tipi belirtilince, anabellekte ona ne kadar yer ayrilacag: be-
lirlenmis olur. Ornegin float tipinden degiskenlere 4 byte’lik yer ayrilir. Her
degiskene bir ad verilir. Adlar, genel adlandirma kuralina uymahdir (bkz.
1.5.1). Ornegin,

float toplam;
bir degigken bildirimidir. Bu bildirim degiskene atanabilecek veri tipinin
float oldugunu ve degigsken adinin toplam oldugunu bildiriyor. Bunu genel-
legtirirsek,

veri_tipi degisken_adi;
bir degigken bildiriminin genel sézdizimidir (syntax).

Animsarsanz, degigken adi harf, sayak (digit) ve _ karakterlerinden
olugur, ama sayak ile baglayamaz. C dili 32 karaktere kadar olan adlar
birbirlerinden ayirabilir. Ama ilk 32 karakterleri aym ise, daha gok karak-

terden olusan iki adi birbirinden ayiramaz. Zaten, uygulamada adlar igin
32 karakter fazlasiyla yeterli olur. Unutmayiniz ki, bildirimde uzun adlar

'"Kodlama sistemleri gelistikten sonra yazilan dillerde bu sorun kolay agilmistir. Java,
C#, Python, Ruby dillerinde diinyadaki biitiin alfabeler kullanilabilir.
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kullandiginizda, onlar1 kullanirken de o uzun adlar1 aynen yazmak zorun-
dasimiz. Gerekmedigi halde ¢ok uzun adlar vermek hem zaman alir hem de
hata yapma olasigini artirir.

Bir degigsken bildirimi yapildiginda, anabellekte onun veri tipine ye-
tecek kadar bir yer ayrilir. Degisken adi, aslinda bellekte o adresi igaret
eden bir isaret¢idir (pointer).

Program 1.1.

#include <stdio.h>
main ()

int katsayi;
float toplam;
char kent [];

Program 1.1, sirasiyla int, float ve string tipinden katsay:, toplam ve kent
adlar1 verilen {i¢ degigsken bildirimi yapiyor. Sonuncu kent [] veri tipi ka-
rakterlerden olusan bir dizidir; yani bir string’dir. Array operatorii denilen
[ ] parantezinin iglevini daha sonra agiklayacagz.

Aymni veri tipinden birden ¢ok degisken bildirimi, degiskenlerin arasina
(,) konularak tek bir deyim hainde de yaplabilir. Ornegin,

int a,b,c;
bildirimi int tipinden a,b,c adli ti¢ degigkeni bildiriyor. Ancak, int tipinden
olmayan degiskenlerin bu gekilde tek deyimle bildirimi bazen sorun yarata-
bilir. Ornegin
float x,y,z;

bildiriminde, baz1 dereleyiciler x degiskenini float, y ve z degiskenlerini int
olarak algilar. Ciinkii, C dilinde int éntamimh (default) veri tipidir. Veri
tipi apagik belirli degilse, C derleyicisi onu #nt tipinden sayar.

1.5.3 1Ilk Deger Atama

Bazen degigken bildiriminde, ona ilk degerini atamak gerekebilir. Bunun
i¢in atama operatorii (=) kullanilir:

int sokak_no= 17;
deyimi, int tipinden sokak_ no adli bir degigken bildiriyor ve ona 17 ilk

degerini atiyor. Ik deger atama zorunlugu yoktur. Program calisirken de-
ger atanabilir ya da atanmis deger degistirilebilir. Béyle olmasi degiskenin
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Ozniteligidir. Ama degigkene hi¢ deger atanmadan kullanildiginda, beklen-
medik hatalar dogabilir?. Her durumda, blok icindeki degiskenlere (yerel
degisken), kullanilmadan 6nce deger atanmalidir

1.6 Sabitler

Program boyunca degeri degismeyecek degiskene sabit denilir. Bunlara [i-
teral denilir. Her veri tipinden sabit tanimlanabilir. Sabitler degiskenler
gibidir; aralarindaki tek fark, sabit degerlerin program boyunca degiseme-
mesidir.

Sabit sayilar

Her say1 bir sabittir. Ornegin 7, 3.4, 17.3e9, 123.4567 sayilar1 birer sbittir.

Sabit sayilar1 decimal, octal, hexadecimal ya da biyik sabit (long
constant) say1 olarak belirleyebiliriz.

e Decimal (on tabanl) sayilar oldugu gibi yazilir. Solda sifir olmaz;
yani decimal say1 0 ile baglamaz.

e Octal (8 tabanl) sabitlerin 6ntine sifir (0) konulur; yani 0 ile baslar.
Octal sistemde sayaklar 0,1,2,3,4,5,6 dir. Ornegin 063 bir octal say1-
sidir , ama 073 bir octal say1 degildir. Ciinkii 7 sayagi octal sistemde
yoktur.

e Hexadecimal (16 tabanli) sabitlerin 6niine Ox ya da 0X konulur. He-
xadecimal sistemde sayaklar 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,EF dir. Bu-
rada A=10, B=11, C=12, D=13, E=14, F=15 sayilarim temsil eder-
ler. Ornegin 0x1B3 bir hexadecimal sayidir, ama 0x1G3 bir hexadeci-
mal say1 degildir. Ciinkii G, hexadecimal sistemde bir sayak degildir.
Hexadecimal terimi yerine bazen, kisaca hex denilir. Hex say1 0X ile
baglarsa A,B,C,D,E,F sayaklar1 biiyiik harfle yazihir ama 0x ile bag-
larsa kii¢iik harfle yazilir.

e Biiyiik tamsayilarin sonuna L konulur: 372L

Baz tamsain literalleri:

*Bazi diller deger atanmadiginda degiskene bir éndeger (default value) atar. Ama C
derleyicilerinin hepsi bunu yapmayabilir. Degigskene deger atanmadan kullanilirsa, derle-
yici degiskenin adresinde 6nceden kalmig veriyi kullanabilir ve biiyiik hatalar olusabilir.
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532 /* decimal x/

0123 /* octal =/

0xc6 /+ hexadecimal x/
43 /% int =/

12u /+ unsigned int =/
1231 /* long x/

123 ul /+ unsigned long x*/

Sabit karakterler

Her karakter bir sabittir. C dilinde karakterler ’a’ ve A’ gibi tek tirnak
arasinda yazilir.

Kacis karakteri

Programlama dillerinin hemen hepsinde "\’ karakterine kagis (escape) ka-
rakteri denilir. Bir karakterin Oniine kacis karakteri gelirse, onun anlami
degisir; genellikle ikisi birlikte yeni bir komut olusturur. Kacis karakter-
leri ya da kontrol karakterleri diye adlandirilan bu ciftlerin sayisi ¢oktur.
Simdilik ¢ok kargilagacagimiz bir kagini bilmek yeterlidir.

\n satirbagi

\t tab

\\ters bolii simgesi
\’ single quote

\0 null ( Bir stringin sonuna, bittigini géstermek i¢in konulur.)

1.6.1 Sabit Bildirimi

Program boyunca degeri degigsmeyecek degiskene sabit denilir. C 'nin 6n-
ceki stiirtimlerind sabit bildirimi yoktu. Degeri degistirilmeyen degisken sa-
bit olurdu. Sabit bildirimi ilk kez ANSI C ile gelmigtir. Sabit bildirimi de
degigken bildirimine benzer. Degisken adinin éniine const yazilir.

int const a= 10;
const int b= 10;

const anahtar sozciigii Ingilizcedeki constant (sabit) teriminin kisaltma-
sidir. Bagka deger almayacagina goére, sabitin ilk degeri bildirim aninda
verilmelidir.
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1.6.2 Onislemci Sabitleri

C dilinde sabitler dnislemci olarak etkin kullanilir. Degeri program boyunca
degismeyecek olan degiskenlerin sabit olarak bildirimi, programin ileride
degistirilmesini ve giincellelenmesini kolaylagtirir.

#define TRUE 1
#define FALSE 0
#define KATSAYT 20
Bu bildirimden sonra TRUE, FALSE ve KATSAYT sabit olur.

Uyar1 1.1. Sabitleri biyiik harfle yazmak zorunlu degildir; ama béyle yapa-
hirsa, kaynak programa okuyan herkes onlarin sabit oldugunu kolayca algilar.

Sabitin fonksiyon parametresi olarak kullanilmasi1 da uygulamada sik
geger. Bir fonksiyonun parametresi sabit olunca fonksiyon o degeri degisti-
remez.

1.7 enum

enum anahtar sozcligii Ingilizcedeki enumerate sozciigliniin kisaltmasidir.
Bir grup sabiti siralayip sira numarasi verme eylemini yapar. Ornegin,

enum meyveler {ELMA, ARMUT, KAYISI, NAR }

deyimi { } icindeki dért meyveye sira numarast verir. Ozel sira numarasi
verilmemigse ilk sabite 0 numaras: verilir. Sonrakiler, yazihig sirasia gore
1 er artarak numara alir. Buna gére ELMA=0, ARMUT=1, KAYISI=2,
NAR=3 olur. Siralanan nesneleri biiyiik harflerle yazmak zorunlu degildir,
ama sabitler i¢in sdyledigimiz gibi, iyi bir aligkanliktir.

Bildirimde, istersek sira numaralarini kendimiz belirleyebiliriz:

enum meyveler {ELMA=5 ARMUT, KAYISI=4, NAR }

dersek ELMA=5 ARMUT=6, KAYISI=4, NAR=5 olur. Kural geregi, bu
siralamada ELMA ve NAR ayni numaray: alir. { } icindeki sabitleri belirten
meyveler ad1 yerine, adlandirma kuralina uyrak, istediginiz bagka bir ad
verebilirsiniz.

Sabitleri istediniz sirada numaralayabileceginizi gérmek i¢in Program
1.2’e benzer programlar yazip deneyiniz.

Program 1.2.
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#include <stdio.h>

3| int main ()
{
enum meyveler {ELMA=5, ARMUT , KAYISI=2, NAR};
printf("ELMA = %d\n", ELMA) ;
printf ( "ARMUT = %d\n", ARMUT) ;
printf ( "KAYISI = %d\n", KAYISI);
printf('"NAR = %d\n", NAR) ;
return 0;

}

ELMA = 5
ARMUT = 6

3| KAYISI = 2

NAR = 3

1.8 Mantiksal Tipler

Mantiksal degerler, ikili mantik sisteminde yanlg (false) ve dogru (true)
degerleridir. Bu degerlere, mantik konusunu matematiksel yapi olarak ta-
mimlayan Ingiliz matematkei Geoge Boole’iin amisina boolean degerler deni-
lir. Bilgisayarin mantiksal deyimleri isleyip karar verebilmesi i¢in boolean
degerler her dilde 6nem tagir. Bazi derleyicilerde false ve true ilkel veri tipi
olarak vardir. C89 da boolean degerler yoktur. Onun yerine 0 degeri false,
sifirdan farkli degerler true kabul edilir:

1. false==

2. true!=0

Programeci isterse yanlis ve dogru boolean degerleri 6niglemci olarak
tanimlayabilir (bkz. 77).

1.9 Oznitelikler

global /yerel

C dilinde kullanilan degigskenler, ana bellege konuglanmalar1 ve bellekte
kalma siireleri acisindan ikiye ayrilabilir. Hig¢ bir blok icinde olmayan degis-
kenlere programin global degiskenleri, bir blok i¢inde olanlara da o blokun
yerel degiskenleri denilir.
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Yasam Siiresi

Biiyiik programlarda zamani gelen 6ge ana bellege konulur. Isi biten 6ge
ana bellekten silinir. Bir 6genin yasam siiresi (duration), onun ana bellekte
kalig siiresidir. Bir programda bazi 6gelerin yagam siiresi kisadir. Bazi1 6geler
tekrar tekrar yaratilip bellekten silinirler. Bazi 6geler de program boyunca
bellekte kalirlar.

Kapsanma Alam

Bir 6geye erigilebilmesi demek, o 6genin bir deyim ile kullanilabilmesi de-
mektir. Ornegin bir degiskene erismek demek, ona deger atayabilmek ve
atanan degeri adresinden alip kullanabilmek demektir. Fonksiyona erismek
ise, onu cagirip caligtirmak demektir. Program icindeki 6gelere programin
bazi yerlerinden erigilebilir, baz1 yerlerinden erisilemez. Bir 6geye erisilebil-
digi yerlerin tamamina onun kapsanma alani (scope) denilir. Baz1 6gelere
programin her yerinden erigilebilir. Bazilarina ancak programin belirli yer-
lerinden erigilebilir.

Genel kural olarak, bir blok iginden blok digindaki 6gelere erigilebi-
lir. Ama blok digindan, blok icindeki 6gelere erigilemez. Benzetmek icin
bir 6rnek verebiliriz. Baz1 pencereler igeriyi gostermeyen ince bir tabaka
ile kaplanir. Iceriden digsarisi goriilebilir. Ama digaridan icerisi goriilemez.
Bayle olan otomobil pencerelerine ¢ok rastlariz. Programlama dillerinde de
benzer olgu olur. Bloklar, pencerelere kapl ince tabakalarin roliine benzer
bir rol oynarlar. Blok igindeki deyimler digaridaki 6gelere erigebilir, ama
disaridaki deyimler blok i¢indeki 6geleri kullanamaz.

Baglanabilme
Birden c¢ok kaynak kullananildiginda, bir 6ge yalnizca o andaki kaynak

tarafindan biliniyor olabilecegi gibi, onu 6teki kaynaklar da biliyor olabilir.
Bu konu ileride daha ayrintili incelenecektir.

1.10 Depolama Tiirleri

C dilinde bildirimi yapilan 6geler, yasam siireleri, kapsanma alanlari (scope)
ve baglanma (linkage) yetilerine gére dort siifa ayrilir:

1. auto
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2. register
3. extern

4. static

Yagam siireleri agisindan, degiskenler icin bu dért depo siifi aslinda iki
simifa iner:

gecici depolama: auto (automatic) ve register depo smiflarina konulan
degiskenler, ait olduklar1 blokun isi bitince bellekten silinirler. auto
depo simifina konulacak degiskenlerin bildirimi

1‘ auto float x, y;

gibidir. Bir blok i¢inde bildirimi yapilan degiskenler auto depo sini-
findandir. Onlar: ayrica auto diye nitelemeye gerek olmaz. O nedenle,
bir blok i¢inde yukaridaki bildirimi

| float x, y;

gibi de yazabiliriz.

Register’ler (yazmag), MIB (CPU) iginde veri tutmaya yarayan kii-
¢iik depolardir. Makine diline déniigen kodlar calisirken, cok kullani-
lan veriler bir registere alinir; bdylece islemlerin daha hizli yapilmasi
saglanir. Register’e konulmasi istenen degiskenlerin bildirimi

‘ register int m, n;

biciminde yapilir. Ne var ki, bos register yoksa, derleyici bu istege uya-
maz. Aslinda, geligkin derleyiciler ¢ok kullanilan verileri kendiliginden
register’e koyabilme yetisine sahiptir. O tiir derleyicilerde, program-
cinin register’e konulacak degiskeni belirtmesine gerek kalmaz.

Gegici depolama, ana bellegin ekonomik kullanimi agisindan énemli-
dir. Biiylik programlarda ¢ok sayida degisken ve blok bulunur. Ba-
z1s1 ¢ok kisa siire i¢in kullanilir, bazisi program boyunca kullanilir.
Isi biten degiskenlerin ve bloklarin ana bellekten silinmeleri, belle-
gin o alanlarinin bagka igler i¢in kullanilabilmesine olanak saglar. O
nedenle, iyi bir program, isi biten degigkenleri bellekten yokedilecek
bicimde tanimlar.

kalic1 depolama: extern ve static depo simiflarina konulan 6geler, prog-
ram siiresince silinmeden bellekte kalirlar. Global degiskenler ve fonk-
siyonlar éntaniml (default) olarak extern 6ge sayilirlar. Onlar prog-
ram boyunca, ana bellekte kalirlar. O nedenle, onar1 extern diye ni-
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telemeye gerek yoktur. Ancak, bazi durumlarda bir blok igindeki de-
giskenin program boyunca bellekte kalmasi gerekebilir. O zaman de-
gisken static diye nitelenir.



