Isitma, Sgutma,iklimlendirme ve Sistem Tasarimi

Bolim 4. Isitma Tesisati ve Isi Kaybi Hesaplari

Kis iklimlendirilmesi en basit iklimlendirme olup, @kt olarak kuru termometre sicakhin
kontrol edilmesiyle sganabilir.(Nadiren nem kontroli gerekebilir, 6zkld bina ve tesislerde,

otel, hastane, ucak, toplanti salonu vb)

4.1. Tarihsel Gelisim

Ik ¢aglardan itibaren insanlar goktan korunma yontemleri atamislardir. Once acik alanda
ates yakmglar, sonra kapali alanda acik @y@akip, bu hacmin tepesinde bir delik birakiamdir.

Ancak kapall alanlarda karbonmonoksit zehirlenmésiustur.

Bati Ulkeleri somine kullanmglar. S6minelerde 1sinin buyidk kismi bacadan atilirkenesad
Isinim etkisi vardir. SOminelerden sonra sobalar(kati yakith, sivi yakitkullaniimaya
baslanmstir. Once tgla sobalar kullaniingy 1650 yilinda ABD’de demir sobalar kullanigr.

Sobalarda sinim, tainim birlikte mahali 1sitilir ayrica borulu sobdtarsicak atik gazlarda

mahalin 1sitilmasina katki ar.

Gunumuzde liks olmayan bircok konutta sobalar(kaivi, gaz yalkith) halen sikca

kullaniimaktadir.

Bir 1s1 santralinde hazirlanan sicak silanin istenilen ortama gamasi ile bu ortamlarin
Isitilmasini yapmak eski Romalilardan beri bilinem ginimizde MERKHEZISITMA adi

verilen bir tekniktir.

Romalilarda; bir ocakta yakilan yakacaktan elddeadsicak duman gazlari, giine altindaki
veya duvarlar icindeki kanallardan gecirilerek, osédrin ve Ozellikle halka acikbanyolarin
Isitiimasinda kullanilingtir. Bu yontem halen Uzakda’'da binalarin isitiimasi icin yaygin

olarak kullaniimaktadir.
Isitma Devrelerinde;
Sicak su 1850'li yillarda, buhar, 1880’li yillarédallaniimaya bgdanmstir.

Ulkemizde; cumhuriyet doneminden sonra bazi Merkiszrima Teknii; resmi binalarda
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gorulmeye bglanms, 1950'li yillardan sonra her tirll binalarda uyauinaya bganmstir.

4.2. Isitma Tesisati

Insan viicudu surekli enerji Greten ve stirekli igbleglen bir sistemdir.
Is1 kaybi; ortam kgullari, giyim, vicut sicakf gibi bircok faktére bglidir.
Insanin Uretfii ile kaybettgi enerji arasinda denge kurulursa kendisini rafssteuler.

Isitma tesisati; yilin gk gunlerinde, ortam sicaklni artirarak insan vicudunun yagdisi
miktarini ayarlamak ve cevresi ile bir 1sigdgmi dengesini kurmak ve bgekilde insanin
kendisini rahat hissetmesinigamak gerginden dgmaktadir.

Iyi bir 1sitma tesisatindan; dsicaklga bali olarak, iceride daima arzu edilen sicakliemin

etmesi ve bu sicalgh sabit tutmasi istenir.

Bir Isitma Tesisatinin Uygun Olabilmesiigin;

1) Isitilan ortam sicakil +1°C’lik bir hassasiyette olmalidir.

2) Hizli ve etkili bir ayar tertibati ile ayarlan&belidir.

3) Yanma ile ortaya ¢ikan gazlar isitilan ortamcegereyi kirletmemelidir.

4) Isitma, tesissletme ve bakim masraflari bakimindan ekonomik venieolmalidir.
5) Isletmesi basit olmalidir.(Kullanim yerine gore)

4.3. Isitma Tesisleri

Isitma sistemlerinde genellikle birincil enerji kegl olarak kati, sivi ve gaz fosil yakitlar

kullaniimaktadir. Ginimuzde ginenerjisi destekli sistemler Uzerinde geéinaktadir.

Her deisik uygulamada en uygun sistemin, en uygun yakem,uygun isitici akkanin ve

Isitict elemanin secilebilmesi icin Muhendislikizkonomik Analizlerin yapilmasi gerekir.
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Isitma Sistemleri Caitli Bicimlerde Gruplandirilabilir.

1-Sistemin boyutu(isil kapasite) yoninden, yakmasieminin bulundugu yere gore;

-Yerel Lokal Isitma: Isitma enerjisi isitilacak ortamin icinde bulungakma sisteminde

uretilir.(sbmine, soba, elektrik 1sitilar vb.) Isil kapasit@akW arasindadir.

-Bireysel Isitma: Isi ihtiyacit 10-40kW arasindaki hacimleringo@siz bicimde isitiimasidir.(Kat
kaloriferi veya villa isitmasi olarak adlandiriligitici akskan 90°C’de sudur. Motorin(mazot),
dogalgaz veya sivikiriimis petrol gazi(LPG) kullanilir. Kat kaloriferi kazankombi veya
yogusmal kazan(baca gazi 1s1 geri kazanimh) cihatatianilir. Bgzimsiz olmasi Ustlngiil
ancak ilk yatirrm maliyeti acisindan ekonomilgiigir. Apartman kullanimlarinda alt ve Ust kat

kullanimina bl ¢cok yakit yakma problemleri odabilir.

-Merkezi Isitma: Bir 1sitma merkezinde(kazan dairesi) Uretilen angrjtasiyici bir akskan
yoluyla(is akiskani) isitiimasi istenen ortamlara ysetigimi s isiticilara(radyator, konvektor, fan-
coil vb) gonderilmesi ile gerceldrilen isitmadir. Isitici akkan genellikle 90°C’de sicak
sudur. Genellikle blok halinde yapilgnapartmanlarda kullanimi uygun ve yaygindir. Cevre
acisindan dgalgaz veya sivi yakitlar tercih edilmelidir.(Ekon@nve isil kapasitesi yiksek)
Bilincli kullanildiginda yatirrm ve sletme maliyetleri acisindan bireysel sistemlere egor
avantajlidir. Ulkemizde her Bamsiz hacmin kullangd kadar 1s1 enerjisini  6lgen
cihazlarin(kalorimetre) yayginjmasi ve isitici giglerine takilan termostatik(sicaklik ayarli)

vanalarin kullanimiyla en uygun, sorunsuz ve ekakaizimdur.

-Bdlgesel Isitma:(Uzaktan Isitma) Endustri tesisleri, toplu konut uygulamalari, hastar,
kislalar mahalle vesehir isitmalari gibi buydk 6lcekli 1sitma bicimidiBir 1s1 merkezinde
uretilen enerji borgebekesi ve 1si ayic1 akskan tarafindan isitilacak binalargitar. Bolgesel
Isitma teknik agidan en ekonomik, yanma kontroltteknmerkezde yapilabilmesi agisindan da

cevreye en az zarar veren uygulamadir.

Isitma merkezinin binalara uzakina bl olarak; bir veya iki devreli sistemler olabilir.

1- Isitilacak binalar isitma merkezine 1km’'den dghlansa 90°C sicak su kullanilan tek devreli

sistemler kullanilabilir.
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2- Geng capli 1sitma alanlarinda genellikle birincil dedeeyaklaik 180°C’de kizgin(yuksek
basincgl)su veya buhar kullanilir. Bu gkan her binanin altinda bulunan i1siggéricileri ile
ikincil devredeki suyu 90°C’ye isitir ve binadakadyator vb. isiticilara ayri pompalarla

gonderilir.

-Birlesik Isitma: Boélgesel 1sitmanin bir bla uygulamasi olup, hem elektrik hem de 1sinin
birlikte Uretildigi sistemlerdir. Verim agisindan ¢ok ustlgleime giderleri agisindan ekonomik
olmasina kaunn, yatinm maliyetleri ¢ok yiksek oldu icin tlkemizde elektrik tiketiminin
yuksek oldgu sanayi kurulglari dsinda yaygin olarak kullaniimamaktadir. Dizel jenérkr

ile elektrik Uretilirken jeneratdér egzost borusundgiksek sicaklikta cikan gazlarla 1si

degistiriciden sicak su elde edilir ve bu gkan 1sitmada kullanilir.

2- Kullanilan Yakit veya Enerji Turine Gore:

Fosil(kati, sivi, gaz) yakitl

Nukleer Yakith

Elektrikli

Yenilenebilir enerji kaynaklari(gtuiggjeotermal, biyokutle vb.) 1sitma sistemleri.

3- Isi Verme Bicgimine Gore

Konveksiyon(Tainim): Dgzal ve zorlanmy tasinim

Radyasyon@dima):Elektrikli, sivi veya gaz yakith, galgazl

4- Kullanilan Isi Taslyici Akiskan Turtine Gore

-Sicak Sulu Isitma Sistemleri:TS 2796 standartina gére kazan gsu sicakiginin 110°C ve
altindaki sicaklikta oldtu sistemlerdir. Genelikle 90/70°C(90°C gidivr0°C dong) sistemleri
kullanilimakla birlikte, 80/60°C, 70/50°C veya 657@5deserleri secilerek daha konforlu 1sitma
yapmak(bina yalitimi iyiolmak kaydiyla) mimkinddsemeden isitma uygulamalarinda veya
yogusmal kazan kullaniminda ckkisuyu sicakfii 45°C veya 50°C’ye diirilebilmektedir.

Kazanda Uretilen sicak su borularla i1sitici eleayantainir, boruda 1s1 vererek oda hacmini
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Isitir ve kazana geri doner. Sistemde suyun i1sinsieasinda artan hacim gegriee kabi adi

verilen bir depoda toplanir.
Genlegme Tanki Tipine Gore; ikiye ayrilir.

Aclk Sistemler: Sistem atmosfere acik, atm basalimda altinda ¢alir ve su sicakii 90°C'yi
asamaz. Isinan suyun hacmindeki grbinanin en Ustine(catl arasina) konulan tstllacikap
ile kompanse edilir. Bu kaba imbisat deposu(genikabi) denir. Depo ¢ catiylr su basabilir
veya su seviyesi gup sistem hava yapabilir. Jimay! engellemek icin haberci borusu kullantlir.

Kapall Sistemler: Sistem atmosfere kapall ve bddirl basing altinda ve su sicakll10°C’ye
kadar cikabilir. Isinan suyun hacmindeki grtesisat devresinin herhangi bir yerine, gendlikl
kazan dairesine ve dogidevresi Uzerine(pompalardan az etkilenmesi iciohukan kapall

genleme depolaridir.

-Genellikle kucik ve orta kapasiteli sistemlerde, enmbranli(dgistirilebilir  veya

degistirilemeyen)kapali gengene tanklari bulunur.

-Yiksek basingl sistemlerde tizerinde basinch lperdesi olan gergee tanklari kullantlir.

Emniyet /,H @ manometre

Vanasi(ventili
(Fazla Isletme
basincta acilif Hava Basinci
ve su tahliye Veya Fabrikas
S Su dolu yon
edilir) Azot ayarldir.
gazl (3-4atm)

~—Vana konulmaz(yandlikla
kapanirsa sistem patlayabilir)
Kazan N
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Sicak Sulu Sistemler Dolaim Turiine Gore;

-Dogal dolagimli: Su yercekimi yardimiyla doda, 1sinan su hafifleyerek sistemin |
kisimlarina ¢ikar, radyatorlerdegyup &irlasarak yercekimi etkisiyle kazana déner.(Cazil
dolasim) Dolasim hizi gids ve donig sicaklilarina bgidir. Yogunluk farkindan kaynaklan
basin¢ farklari kiicik oldw icin dolgimdaki surtinme kayiplarini azaltmak icin bytk b
caplari kullanilir. Pompa kullaniimaz ve elektrikétiimez ancak ginimuizde 6zel uygulam

hari¢ kullanilabilir dgildir. Sistemde hava nedeniyle iyi Isinmaolabilir.

-Pompali(Zorlanng) Dolasimh Sistemler: Su borgebekesine pompa ile basilir. Yiksek por
basinclari nedeniyle sistemin tim elemanlarindanedolasim sa&lanir. Boru caplari kgl

secilebilir(Hem ekonomik hem de isI kaybi az). Sisle hava joblemleri cok azali
-Kizgin Sulu Isitma Sistemleri:

TS 2736 standartina gore kazan gilsicaklgi 110°C Uzerinde genellikle 120-180°C
arasindaki kazan ¢kisuyu sicakfii olan sistemlerdir. Bu sistemlerde suyun bulyamksini
onlemek icin ¢iky sicaklginin doyma basincinin Uzerinde bir basincin basmaigima sisternr
tarafindan uygulanmasi gerekmektedir. Sistem awmnedapalidir. Genellikle buytk kapasit
bolge I1sitmalarinda ve proses ile ilgili yiksekakid ihtiyaci olan sanayi tesisinde kullanilir.
Konutlarda yiksek maliyetleri ve guvenlik sorunlaedeniyle kullanimi uygun dedir.

-Buharla Isitma Sistemleri:

Gunumuzde konfor isitmasinda genellikle kullanilralfa birlikte, periyodik kullanilan v

cabuk 1sitiimasi istenen fuar 'sergi salonlarinin isitiimasinda kullaniligetmesi zor oldgu
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icin sicak ve kizgin sulu i1sitma uygulamalari dgdnggindir.

3’e ayrilhr:

-Algak Basingli Buhar: Kazan ¢ikmutlak basinci en fazla 2 bar olan buhardir.

-Yuksek Basincli Buhar: Kazan ggkmutlak basinci 2 bardan fazla olan buhardir.

-Vakumlu Buhar: Basinci atmosfer basincindan ap @05 ile 0,75 bar arasindagiken ve

sicaklgl da en az 65°C olan buhardir.

-Sicak Hava ile Isitma Sistemleri:

Bir merkezde(genellikle klima santrallerinde) isti hava kanallar yardimiyla isitilmasi istenen
ortamlara tainir. Hava dguk 6zgul i1sisi nedeniyle kotd bir 1ssiaci akgkan old@gundan ¢ok
miktarda dolatirlmasi ve dolayisiyla buyik kesitli kanallar waiksek kapasiteli fanlar
kullanilmasi gerekmektedir. Bu sistemler pahalipolaitma ile beraber hava glgminin de

istendgi yerler(sinema, tiyatro, toplanti salonu vb.)igiygundur.

-Kizgin Yag ile Isitma Sistemleri:

Ozel amaglar igin bazi isitma sistemlerinde, kaymarmakliklari 260°C ile 390°C arasinda olan
1s1 transfer yglari kullaniimaktadir. Ozellikle yiksek basinclim@masi(en yiksek 1 bar)
nedeniyle kizgin su ve buhara gére daha gluventi, arozyon tehlikesi yoktur. Sistem yatirim
maliyeti buhar ve kizgin sulu sistemlerden dahalap, sletmesi daha kolaydir. Bu nedenle;
tekstil, aag, otomotiv ve kimya sanayi gibi tesislerde endlysit isitma, kurutma ve isitma gibi
yuksek sicaklik istenilen yerlerde, buhar ve kizgih sistemlere oranla daha ¢ok tercih edilir.

4.4. Isitma Tesisatl Hesaplari

Bir 1sitma tesisinin projelendirilmesi icin isitnb@sisati hesaplari yapiimalidir. 4 ana kisimdan

olusur.

1- Ayri ayri her odanin(mahalin) ve neticede tumabin 1si1 kaybi dgrinin hesaplanmasi.

2- Her mahalin 1s1 kaybinasie veya uUstiinde isitici(radyatér, konvektér vb.plerinin

Baskent Universitesi, 2012 4.60



Isitma, Sgutma,iklimlendirme ve Sistem Tasarimi

secilmesiyle her mahalin 1sI yukindn belirlenmesitirm 1s1 yukini kadayacak kapasitede

kazan secimi.

3- Her mahalin 1sI yuklerine gore, planlanan boalok tesisati da dikkate alinarak, KIRK
DEVRE'den(en fazla isI yuki olan) ¢dayarak boru cap ve uzunluklarinin belirlenmesii§Ak

hizi ve surtiinme kayiplarina dikkat ederek)

4- Kazan dairesinde bulunacak sirkilasyon pompasi(lve ek parca basing kayiplar ve isi
yukunu kagilayacak su debisine gore), gemee tanki, yakit tanki, emniyet ventili(vanasi),

brilor vb. cihazlarin secimi ile yakit intiyacinoelirlenmesi ve baca kesitinin hesaplanmasi.

4.4.1. lIsitma Kaybi Hesaplari

Kalorifer tesisat projesi hesaplaringlaanadan dnce TS 825’e gore i1s1 yalitim projesyaitim
projesi yapillmasi yasa gegidir. IsI kaybi hesaplamalarinda kullanilacak yapesenleri isi
yalitimi projesi ile belirlenir. Isi kaybi hesaplalarinda, Alman normu DIN 4701kullanilir. TS

2164 Kalorifer Tesisat Projelendirme kurallar Tigrekde kullanilir. Hesaplamalar Zamada

yapllir;

1.Asama: IsI kaybi hesaplamalaringlaanadan dnce 1si kaybi hesabina esgsl tedecek olan

verilerin belirlenmesi amaciyla, veri toplama, kiduve secimleri icerecektir.

2.Asamada: Toplanan bu verilerigiginda, yap! bilgenlerinden(duvar, tavan, gskime, kapi vb.)
olan isi1 kaybli.(Transmisyon)

Hava sizintisi(pencere, kapi vb. yerlerden icerergihava) 1s1 kaybi(enfiltrasyon) ayri ayri

hesaplanip bunlarin toplanmasiyla toplam(gercelangbinin bulunmasidir.

l.asama: IsI Kayiplarina Esas Verilerin Toplanmasi:

1-Yapiu ile ilgili veriler:

- Yapinin bulundgu sehir(ilce, semt, cadde, no)

- Serbest veya bk nizam(dizende) olma durumu.
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- Vaziyet plani Gzerinde yonler belirlenir, kuzeynyi gosterilir.

-Yapinin kaloriferli olmasi durumu belirtilir.

-Isitilacak hacimler ve isitilmasi istenmeyen haenmadlari, kullanma amaclari, projeye uygun

kat ve oda numaralari, mahal boyutlari, kat yuk&eki ayri ayr gosterilmelidir.

Ornek:

| Bodrum | BO1 | Kazan Dairesi | Isitiimayan

2-Isitma Sistemi Ozellikleri:

- Merkezi, bireysel

- Sicak sulu 90/70°C-80/60°C

- Kazan dairesi yeri

- Borularin aciktan, tesisgaftlari veya galerilerden gecme durumlari ve yallidri
- Isitma sisteminin alttan veya usttergdanali veya toplamali olma durumu

- Tasarim ozellikleri belirtiimelidir.

3- Dis velc Sicaklik Degerleri

Dis: Kentlerin dg hava sicakliklari ve rizgar durumu meteorolojikzlginlerle saptanarak
tablolarda verilmitir.(Bkz. EK Il-1) Tabloda R riuizgarli bdlge anlamdadir. Orngin
Ankara:-12R. -12 en gk sicaklgl, R rizgarh bélge oldtunu belirtmektedir.

ic: Ozel bir durum veya istek yoksa Isitilmasi istehecimlerin i¢ sicakliklari EK 11-2'den

alinabilir. Kongu hacimlerle gevrili isitiimayan hacimlerin i¢ ssb&lari EK-lI'den veya,;

_ SWATY, + LUAT,),
T TIUA), +EUA),

bagintisindan hesaplanabilir.
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Not: Cati arasi, kazan dairesi,sdine alti toprak vb. sicakliklarsdnava sicakfiina b&l olarak

verilmisgtir.

U: Isitiimayan hacmi cevreleyen yapi séalerinin toplam 1si gegkatsayilari(W/m-K)

A: Isitilmayan hacmi cevreleyen yapi ialerinin alanlari(r)

Y. (UA),: Dis hava ile sinirlanan isitiimayan hacimlerin yapegainlerin UA degerleri(W/K)

Y (UA),:Isitilan  hacim ile sinirlanan Isitimayan hacirmeryapi bilgenlerinin - UA
deserleri(W/K)

Ty Isitiimayan hacim sicakh(°C)

Ti: Isitilmayan hacim sicaki(°C)

T4 Projelendirme disicaklgi(°C)

Not: Guvenilir bir 1sI kaybi icin 6zellikle cati@s1 sicakliklari dgru secilmeli ve hesaplanmali.
4- Yapi Bilesenlerinin Toplam Isi Geck Katsayilar (U:W/m?K)

Yapilarda kullanilan, kum, ¢cimento,3a, biriket, kire¢, demir, afap, cam vb. gereclere yapi
malzemesi denir. Bunlarin bir veya birkaginin biayea getiriimesi ve kagtirilmasiyla, beton,

harc¢ ve siva gibi farkl 6zellikte yeni malzemeddde edilir.

Yapiy! olwturan duvar, pencere, kapi,séine ve tavan gibi elemanlara yapi {mieleri denir.
Yap! bilesenleri yapisi homojen kabul edilen tek bir malzearedeya farkli 6zellikte birkag
tabakadan okabilir. Ornesin bir dis duvar i¢ siva, tgla, yalitim malzemesi, glisiva gibi 4
desisik tabakadan okabilir.

Is1 kaybi1 hesaplarinda yap! kmleri EK IlI-16’da yer alan kodlarla ayri ayri bnmeli ve

"U” hesaplari ayr ayri gosterilmelidir.

Isi geci katsayisi(U veya K) yapi elemaninin birim elemdan(1nf), 1 derece(°C) b#na
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gecen IsI miktaridir. Yapi elemanlari 1si1 getiboyutlu ve sabit isil iletkenlikte kabul edilir

Pencere ve Kapilar: EK lll-4a ve EK IllI-4b tablolarindan kullanilaratoplam is1 gegi
katsayilari alinir. EK IlI-4b, cam tipi, cam 1sikgs katsayisi ve cergeve Isil gekatsayilarina
gore pencerenin(cam+cerceve) isil direncini vé&enellikle tek camlarda kullanilir. EK IlI-4a
ara bgluk miktari ve dolgusuna Ik olarak, cam tiplerine ve 06zeliklerine gbre
pencerenin(cam+cerceve) U gaelerini verir. Genellikle ¢ift camlarda kullanuiDograma
tipi(aluminyum, PVC vb.) tabloda dnengkd etmez.

Not: Pencereler genellikle dir fakat tablolarda i¢ pencereggiencere fark etmemektedir.
Dis ve i¢ kapilar icin tip kabulleri belirtilerek EKl44c kullanilarak, kapilar icin U(W/fK)

Duvar, Tavan, D&Gemeler: ic ve ds olma durumlari ayri ayri belirtiimek kaydiyla, see
paralel diren¢ hesaplama metodlari dikkate alinarak

Ik olarak bileske iletim direncleri hesaplanir.

R;r = R;; + R;; + - + R;y seri duvar, d§eme, tavan

1 1 1 1
— = —+ —+ -+ + — paralel duvar, déseme, tavan
Rir  Ri1 Ry Riy
Ry = 2 Uy = —

i1 — kl i1 — RilAl

Birim yiizey alani icin A=1nt

Ui = I

Not: Tabakalar arasinda havashgu olmasi durumunda(asmolen-delikligta vb) hava icin

hava tabakasina paolarak 1s1 gecirgenlik direnci R@K/W) degerleri EK I11-6'da verilmistir.

1 basluklu hafif tugla ve beton briket asmolen giimelerde d§emenin kaplamasiz, ancak hava

boslugu dahil 1s1 gecirgenlik direnci R=0,26//W olarak kabul edilebilir.
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IsI taginim katsayilari EK 115'dena(W/m?K) olarak alinir.
Duvar i¢ yiizeyi k=7, 7W/nf-K

Duvar dg yiizeyi h=25W/nf-K

TavanTaban(isi gesi asagidan yukariya iken) =7, 7W/nf-K
TavanTaban(isi gesi yukaridan aagiya iken) =5,9W/nf-K

5- Zamlarin(Artirnm Katsayilari) Belirlenmesi
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Isi kaybi hesaplamalari kararli durum, yani hacmsitilmis durumu icin gecerlidir. Hacmin
kararli duruma getirilmesi i¢in verilmesi gerekan miktari, ging isinimi miktari, rizgar etkisi

vb. etkiler g6z 6nune alinmaglicin hesaplanan gerlerin;

Birlestirilmi s 1s1 artirim katsayisig&EZy+2Za,

Yon artirnnm katsayisi £

Kat yukseklik artirrmi zile

carpilarak artiriimasi gerekir.

Bu katsayilarin bulunabilmesi icin;

a) Tesisingletme yontemi belirtiimelidir.

. isletme:(Sureklisletme) Geceleri hari¢ sistemin strekli gala durumu

II. isletme: Sistemin ginde 10 saat durdurulmasi durumu.

lll. isletme: Sistemin hergiin 14 saat veya daha fazlauduldlgu durum.

b) Her i1sitilan mahalin giduvarlarinin bak@ yon(ler) belirlenmelidir.

c) Binanin kat adedi(Toprak usttindeki) belirlenrdieli

d) Kap1 ve pencereler icin EK 111-10 ve EK IlI-12#i 6zellikler belirlenmelidir.

e) Kapilarin tek veya iki kanatli olmasi durumu(BK11 icin)

f) Yapi 1s1 6zellikleri olarak; (EK 111-13 icin)

-Normal veya rtizgarh bolge(EK Ill-1'den)

-Korunmus(korunakli), serbest ve @anustu(cok) serbest durum tipi
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-Bitisik nizam(sirall ev) veya ayrik nizam(tek ev) olmawmu.

Tanimlar:

Korunmu; bolge:Sehir icinde ve korsu binalardan ¢ok yiksek yerde olmayan binalar.

Serbest bdlge: Bahcgeli evler tipinde gemirazilerde sergiirilmis veya sehir icinde dger

kesimlere gore yiksek kattaki binalar.

Cok serbest bolge: Yuksek yerlerde, yaylalardgacaiz sahillerde, geninehir ve deniz
kiyilarindaki binalar.

Tek ev(Ayrik Nizam) Dger evlerden ayrik mistakil 1 veya 2 katlh villai tyapilar.

Sira ev(Bitgik Nizam) Birden ¢ok katli, birbirine yagpk olarak yapilmy veya bir katta birden

fazla dairesi bulunan binalar.

4.4.2. Is1 Kaybi Hesabi

TS 2164’e gore bir hacimden toplam(gercek) 1si kayapi bileenlerinden 1si gegii ile olan
iletimsel(transmisyon) 1si kaybinin belirli zam wolaiyla artirilarak, pencere ve kapilardan

direkt hava sizintisi ile olan hava sizintisi(érgfdyon) i1s1 kaybiyla toplanmasi sonucu bulunur.

Isi kaybi hesaplamalarinda 1s1 kaybi hesap cetdlanilir. Bu cizelgede EK IlI-16’daki

simgeler kullanilir.

Oh=0i*0s

gn: Hacmin gercek 1si1 kaybi

gi: Yap! bilesenlerinden artirimli i1s1 kaybi

Os Hava sizintisi is1 kaybi

1- Artinmli Is1 Kaybi(q i)
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0= Q(1+Zp+Zu+Zw)

Co: Artirirmsiz 1s1 kaybi

qo=UAAT

U:Yapi bilesenlerinin toplam 1s1 gegkatsayisi

A: Yap! bileseninin alani(m)

AT: 2 tarafin sicaklik farki

Artirimlar(Zamlar)

1) Zp: Birlestirilmi s artirim katsayisi (EK I11-7)(%)
Zp=Zp+ Zy

Za:Sasuk dig ylzey 1s1 kaybi artirimi

Isitilan hacimde stuk dis yizeylere ginimla olan 1s1 kaybinin olumsuz etkilerini kdamak igin

artinm katsayisi. Hacmi ¢evreleyen gliizey alanina kghdir.
Zy: Kesintili 1sitma rejimi artirimi

Isitma rejiminin azaltilmasi veya bir sure ara Meesinden sonra gayan yapi bilgenlerinin ve
Isitma sistemi elemanlarinin kisa zamanda eskklgitaina getirilmesi icin dikkate alinan

artirrmdir.

Zp: Birlestirilmis 1s1 artinm katsayisi tesisirsletme yontemiyle, hacmin ortalama geci
degerine(D) baglidir.

qo

D=—1»=
Ar(T; — Ty)

(W/m? —K)
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A+: Hacmi cevreleyen tim yapi bilenlerinin toplam alani(fy

Ti: Hacmin i¢ sicak§i

Tg: Hacmin i¢ sicakfi

Isletme Yontemi:

. Isletme(surekli calima)

Il. Isletme(10 saat durma)

l1l. Isletme(>=14 saat durma)

Sonuc:Zp isletme bicimi ve “D” katsayisina gore EK IlI-7'dehrar(%)
2) YOn Artirimi(Z,)(%)

Kuzey yarim kirede bulunan yapilarin giineye balemnhleri giing isinimi etkisiyle bir miktar
Isinirken, kuzeye bakan hacimler daha fazusoBu etkiler yon artirnm katsayisi kullanilarak
hesaplanabilir. Kuzey cephelerde artirnm(geter), giiney cephelerde(- gler), dgu ve bati

cephelerde sifir alinifg hacimlerde yon artinmi sifir alinir.
Hacmin Y6ndnuan Belirlenme Esaslari:
- Bir disg duvar olan hacimlerde dduvarin yénu esas alinir.

- Kose odalar(kge duvarlari dsa bakan) icin iki d¢ duvarin k@egeninin yoni veya penceresi

olan dg duvarin yonu esas alinir.

- Dis duvarlari kagilikli veya ikiden fazla olan odalar igin ise enkgiék yon artirim katsayisinin

oldugu yon alinir.

Not: Duvarin tamami diduvar dgilse(parcaliysa) i¢ duvar gibi giinaltr.
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3) Yuksek Kat Artirimi(£y)(%)

Hesaplamalardagh=25W/nf-K olarak sabit alinmaktadir ancak kat yiiksgikiirttikca riizgar
hizindaki arga bali olarak “h” artar. Ayrica kolon borularindaki tis1a suyu sicaki st
katlara cikildikca bir miktar gmmaktadir. Bu iki etkiyi hesaplara katabilmek igg kullantlir.

Not: Hacimlerde hava sicakll her yerde ayni @ggdir. Kat yukseklgi arttikca bu sicaklik
farklari daha da artar. Bu nedenle kat yukgekim’den fazla olan hacimlerde her 1m yikseklik
farki icin EK I1I-9'daki dezerlere %5 ek artirirm uygulanmalidir.

2) Hava Sizintisi(Enfiltrasyon) Isi Kaybi(g)(W)

Pencere ve kapilarin acilan kanatlar ile kasaaasinda kapali durumda dahi birslod

kalmakta ve di ile i¢ hacimler arasindaki basin¢ farki nedeniyleadan sguk hava hacmin
icine sizmakta ayni miktarda sicak hava dgami kagmaktadir. Sizan @ik havayl oda
sicaklgina kadar isitmak icin verilmesi gereken iIsi mikthava sizintisi kaybi olarak

adlandirilir.

a= (a*)asRHATZ,

Z(a*ﬁ)dls:

a:(n/m-h) Sizdirganlk katsayisi 9,8 Pa'lik bir basfagkinda kapi ve pencerelerden 1metre
aralik boyunca saatte*rolarak oda icine sizan hava miktaridir.

“a” pencere ve kapilarin ¢cercevelerinin yagildnalzemelere kdir.(EK 111-10)

{:(m) Sizinti aralik(fuga) cevre uzuglidur. Pencerenin agilan kismi belliyse acilan cevre

uzunlyu cam detayi belli dglse EK 111-11 kullanilr.

Birbirine dik 2 ds duvarinda pencere ve kapi bulunan hacimlerde ardaki tim kapi ve

pencerelerin uzunluklapi(al) olarak toplanir.
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Karsilikli iki dis duvarda pencere ve kapilar var Ys@!) daha fazla olan duvardaXi(al) degeri

hesaba katilir.

EK I1-11 def fuga uzunlgu, A kapi veya pencere alani, H ylukseklikdir {/A

R: Oda durum katsayisi

Odanin hava kagini 6nlemek Uzere gostegilidirenci belirtir. Ds kapl ve pencerelerden iceri

giren hava i¢ kapi ve pencerelerdegsadi kacar. Bu katsayi EK IlI-12'den veya,;

1 !
= YD)
Y@, 1

R den hesaplanabilir.

EK II-12'de A4: Dis pencere ylizey alani,:A¢ kapi ylzey alanidir.
H: Bina Durum Katsayisi(Wh/fK)

Yapinin i1si 6zelfii olup, 1sitilmasi istenen binanin, bdlgesini, @izgurumunu ve yapl tarzini
karakterize eden bir buyukluktar. EK 111-13'denrah.

Not: YUksek binalarda Ust katlarda riizgar basincantimasi nedeniyle sizan hava miktarinda bir
miktar artma gorulebilir. Bunun icin EK 111-13'dekil dezeri EK 11l-14’deki ylkseklge bali

“E” katsayisiyla carpilarak arttiriimalidir.
AT: (Ti- Ty) Ic ve ds hava sicakliklari farkidir.
Zo. KOse pencere-kapi artirim katsayisidir.

Bitisik olarak her iki duvarinda kapi veya pencere adalar icin Z=1,2 dper odalar igin &1

alinir.

Hava dgisimi s6z konusu olan mahallerde enfiltrasyon isitdesabi:

Ozellikle ds kapisi dgari acilan ve surekli agilip kapanan gaaa, banka vb yerlerde hava

sizintisindan farkli olarak hava glgmi de s6z konusudur. Hava gl@minden kaynaklanan
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enfiltrasyon isi kaybi;

_ nchAT
9= 3600

w)

n: Hacimdeki hava dgsimi sayisi(EK IlI-15’den alinir)(defa/h)

V: IsI kaybl hesabi yapilan hacim

AT: I¢ ve ds sicaklik farki

Ozellikle ds kapisi dgrudan dsari acilan bu gibi yerlerde hava sizintisi ve hd&gisimi 1si

kayiplarindan en buyik olan enfiltrasyon isi kagllarak alinir.

Onemli Not: Mahaller numaralandirilirken bir noktadarslagip saat yoniinde ve her kat ayni

sekilde olacalgekilde numaralandiriimaldir.

Ornek 4.1: Boluda serbest bolge ve ayrik nizamda dubleks diiranin zemin katindaki

dairesinin, oturma odasindan olan 1s1 kaybini Hagapz.

Kuzey
Yemek Odasi Antre
7 20°C % 10°C
/ 90/2100[c Kap!
/ /‘////////
120 /
»; Cocuk Odasi
400 %
140x150] Oturma Odasi /
20°C / |
// 520 h=280 7'/-77777,
80/220
; 100 (Ds Kapi)

\

Tam olculer cm’dir.

280x150
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Bu odanin alti camahane(6°C), Ustl ise yatak odasi(20°C), penceragap cift pencere,
kapilar aralikli akap, sletme tarzi ise sureklid

Yap! bilesenlerinin toplam isi transfer katsayilamsekildedir

Yapi Bileseni | U(W/m?*K)
Ddseme 1,35
Dis Kapi 2,56
Dis Duvar 1,42
I¢c Kapi 2,32
Pencere 2,56
I¢ Duvar 1,56
Tavan 1,3
COzum:

Bolu: -15°C, normal bolge,serbest durum, ayrik ni
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