2. BOLUM

Project: Sample Problem 3.1
Analyst: SM
Simulation run ended at time: 480.0

COUNTERS
Identifier Count Limit
JobsDone 93 Infinite

e Bu raporda 93 is parcasinin 480 dakikalik benzetim
boyunca islem gordiigii belirtilmektedir.
e Bu bir deneme sonucudur ve dogru sonucun bir
tahminidir.
Sample Problem 3.2

Iki is tiirii ve 2 * is istasyonu var.

Hatali tamir edilebilir Hatali urun

varig Makina tamir edilemez
> ‘ Muayene

Bekleme kuyrugu Bekleme kuyrugu

Gelen isler bir makinadan islem alabilmek ic¢in beklerler. Bu
makinada islemi tamamlanan is 2. is istasyonunda muayene



icin

bekler. Burada iyi, tamir edilebilir hatali veya kot

olanlar siniflandirilir.

Iyi olanlar sistemden cikar. Tamir edilebilirler geri donerek
yeniden islem almak iizere makina Oniinde beklerler ve
tamiredilemez olanalar yeniden sisteme doner.

Varislararasi zaman araliklar1 ~ exp (9)

Iki tiirlii is var.  0.30 1. tiir
0.70 2. tur

Kuyrukta 1. tir igler 2. tir ise gore Onceliklidir.
Kuyrugun 6n kisminda 1. Tiir isler bekler. Bunlar kendi
aralarinda varis zamanlarina gore siralanir. 1. tiir islerin
arkasinda 2. tiir isler varis zamanl arma gore siraya
girerler.

1. tiir is geldiginde, eger 2. tiir is servis almakta ise islem
devam eder (kesilmez).

Tamir edilebilir parcalar geri dondigiinde en diisiik
oncelikle siraya girerler. Bu isler 1. Tir ve 2. Tir islerin
arkasinda varig zamanlarina gore siralanirlar.

Aym oncelik yeniden islem goren parcalar i¢cin muayene
istasyonunda da gecerlidir.

Bdylece makine ve muayene kuyruklar igin ii¢ Oncelik
tanimlanmustir.

1. Tiir is, 2. Tir i3 ve tamir edilebilir isler bu sirada
onceliklidir.



e Her tiirlii is i¢cin muayene zamani ~TRIANGULAR ( 5.,
8.,10.)

e Muayeneden sonra %80 iyi, %10 kotd, %210 tamir
edilebilir. Bu ylzdeler her iki tlr icin gecerlidir.

e Makinenin setup ve islem zamanini i¢eren toplam servis
zamani normal ve geri donmiis isler i¢in asagida normal
dagilima uygun olarak tanimlanmaistir.

Normal is Ger1 donmus 1s
Ort.  Std. Sapma Ort. Std. Sapma
1. TUr 5 2 3 1
2. Tar 4 1 2 1

e 480 dk icin sistemin benzetimini yap
e [s tiirlerine gére tamamlanan is sayilarii bul
e Reddedilen koti ¢iktr sayisini bul

“ATTRIBUTE” ve “VARIABLES”

ATTRIBUTES Elementi

ATTRIBUTES: Number, Name (index), value, ..... :
repeats;

(dizi tanimlanmigsa dizinin boyutunu temsil eder.)



VARIABLES: Number, Name (index), Value, ....... ;
repeats;

(degisken veya attribute bir deger vermek igin kullamilan operand)
ornek problem igin;
ATTRIBUTES: JobType: Status: Priority;
VARIABLE: StockLevel, 50; (stokLevel adli degiskene 50 degeri verilir)
SIMAN’da 1 veya 2 boyutlu “array” tanimlamak miimkiin.
Format alt sinir ve st smirin tanimlanmasini icerir. Alt sinir

tanimlanmamigssa DEFAULT deger 1°dir.

(Alt boyut sinir1 .... Ust boyut sinir1) seklinde verilir.

ARRAY(-5...5) bir boyutlu array. -5 ile +5 arasinda.

Alt sinir 1, tist siir 30 ise;

Vector(30) = bir boyutlu array , 1 ile 30 arasinda degerler.

Iki boyut i¢in;
I\/IatiX(-3. . .6, 10) (“,” ile ayrilirsa iki boyutlu dizidir.)
—
3,6 VR

Or: VARIABLES: 1, ReaderPoint:2-11, StockLevel(10);

Variable 1, ad1 “ReaderPoint™,
Varible2 , ad1 ““StockLevel”

Reorder Point isimli array in ilk eleman1 V(2)



StockLevel(1)
StockLevel array i 1 ila 10 arasinda indis degerlerine
sahip.

e Bu aciklik array i¢indeki eleman sayisina gore tanimlanir.

Ex: VARIABLES: 1, ReaderPoint, StockLevel(10);

{Burada degisken no.su “number operandi atlaninca” SIMAN tarafindan otomatik verilir. }

e Tek boyutlu array’de Ust ve alt limit arasindaki fark, {ist
ve alt sinir farkina esit olmalidir.

ARAY’E ELEMAN ATAMA

Bir dizinin elemanlarina baslangi¢ degeri vermek icin value
operandi kullanilir.

VARIABLES: Data(10,5);

“Data” adl1 arrayin tiim elemanlarma (1 den 10" a) 5 degerini
atar.

Ornek problemde “Mean” ve ”Std” adl1 degisken
tanimlayarakmakinadaki normal dagilima islem zamanlarini
tanimlayabiliriz.

Iki boyutlu tanimlariz. 1. Index =1 tiirii {1 veya 2}
2. Index > {regular or rework
durumu (1 veya 2)} olarak tanimlanir.

VARIABLES: Mean(2, 2), 5,3,
4.2:



Std(2,2), 2,1
1,1:

ASSIGN BLOCK iLE ATTRIBUTE VE
VARIABLE’LARA DEGER ATAMA

ASSIGN blok bir operation bloktur.

ASSIGN

Variable=Value

ASSIGN: Variable=Value; (Value, herhangi bir SIMAN
expression’1 (deyimi) olarak kullanilabilir)

ASSIGN ASSIGN
JobType=1 JobType=1 >

Multiple des ¢ Status=0
ultiple deger atama Priority=1 )

Ex: ASSIGN:Jobtype=1; Status=0; Priority=1;

6.9

(Birden fazla deger verirken assignmentlar ““:” ile ayrilir.)



KULLANICI TARAFINDAN TANIMLANAN KESIKLI
OLASILIK DAGILIMINDAN ORNEKLEME
(RASSAL DEGISKEN URETME)

2. ornek problemde is tiirleri 0,30 = 1. TUr
0,70 = 2. Tlr

Kesikli degerler 1 ve 2
[liskili olasiliklar 0,30 1,0

DISCRETE(.3, 1, 1.,2) Bu Tanimdan rassal degisken
0,30 olasilikla 1 0,70 olasilikla 2 olarak doner.

Bundan elde edilen rassal saymin degerne gore is tiirii 1 veya
2 olarak belirlenmis olacaktir.

“JobType=DISCRETE(.3, 1, 1, 2)”

Bu kullanim SIMAN’da kullanici tarfindan tanimlanan strekli
bir dagilimdan rassal degisken iiretmeye de imkan verir.
(Siirekli rassal degisken i¢in birikimli olasilik fonksiyonu
tanimlanir.)

ENTITY AKISINI BLOK ICINDE YONLENDIRME

Ornek problemde sistemden ¢ikmakta olan iiriin (entiy) iyi,
kotl veya reddedilen bir entity olmasi dikkate alinarak farkli
yonlere gonderilme ihtiyacindadir.



Bu amacla SIMAN’da BRANCH blok tanimlanmistir. Bu
blok tek amacli bir blok’tur.

[ BRANCH, MaxTake ]

WITH, Probability , Label
IF, Condition, Label . Label
ELSE , Label
ALWAYS » Label
N AN _J
g v
BRANCH kosulu

BRANCH destination Label

MaxTake —> Entitinin secebilecegi max. Branch sayisi
(integer)

Secilebilecek BRANCH sayis1 @ > MaxTake
degisir.

Hicbir BRANCH secilmezse entity = dispose olur.
(modelden ¢ikar)

Yalnizca Bir BRANCH secildiginde entity secilen
BRANCH yoniinde hareketine devam eder.

Birden fazla BRANCH segildiginde, ilk secilen
BRANCH yonlnde hareket eder. Entitinin aymi attributes

degerine  sahip  kopyasi  yaratilarak  diger secilen
BRANCH’lara gonderilir.



Orjinan entity Primal entity, kopya olarak yaratilan
Entity ise Secondary entity olarak adlandirilir.

BRANCH Kosullari:

1) OLASILIKLI BRANCH; WITH,P 0<P <1

ex: WITH, .8 , bu branch’mn 0,8 olasiligiyla secilecegini
gOsterir.

2) KOSULLU BRANCH

Variable ve attribute’lar1 i¢eren mantiksal kosula dayali
secim.

IF, C C: herhngi bir gecerli deyim.
IF, ArrivalTime < TNOW  ; dogru ise bu branch segilir.

3) DETERMINISTIC BRANCH
Null condition,

ALWAYS or ELSE kullanilarak deterministic branch
tanimlanir.

ALWAYS ise her varis i¢in bu bloga 2>
ELSE ise maxTake sayisi kadar onceki BRANCH’lari
alinmamigsa, bu branch secilir.



ornek:

QBRANCH, 1 )

WITH,.8 ——— > Good

WITH,.1 ————> Rejec

WITH,.1 Bad
>

QBRANCH, 2 >

ALWAYS — > Repeat

IF, TNOW<4 —> Go

Burada her entity daima Repeat Labelina gider. Buna
ilaveten eger TNOW’un o anki degeri < 4 ise, gelen entitinin
bir kopyasi “Go” Labell1 bloga gider.

Simdi Ornek bir problem ¢ozebiliriz.
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CREATE

EXPONENTIAL(9)

A 4

ASSIGN

JobType=DISCRET
E(3.1.1,2)

STATUS=1

PIORITY=JobType

Y

QUEUE,
MACHINEQ

SEIZE

Machine

Y

DELAY

Good

Reject

pe,Status))

NORMAL(Mean(JobT
ype,Status),,Std(JobTy

Repair

Y

RELEASE

Machine

QUEUE,
INSPECTQ

SEIZE

Inspector

Y

DELAY

TRIANGULAR(5,8
10

A 4

RELEASE

Inspector

A 4

( BRANCH.1 )

WITH,.8 —>
WITH,.1 —>
WITH,.1 —>

Go
Reiect
Bad

COUNT

JobType

COUNT

Reiect

ASSIGN

Status=2
Priority=3

Status=1 Nomal isleri
Status=2 (Geri donen isleri gosteriyor)

11



BEGIN;
CREATE: EXPONENTIAL (9); sisteme gir
ASSIGN: JobType=DISCRETE(.3,1,1.,2):
JobType attribute

Status=1: Status attribute
Priority=Jobtype; Priority
attribute
MERGE QUEUE, MACHINEQ; Makine icin bekle
SEIZE: Machine; makineya gir

DELAY: NORMAL(Mean(JobType, Status),
Std (JobType, Status));

RELEASE: Machine;

makiney1 bosalt

QUEUE, InspectQ; Inspector icin bekle
SEIZE: Inspector; Inspectora gir
DELAY: TRIANGULAR(5,8,10); [slem zaman
RELEASE: Inspector; bosalt
BRANCH, 1:
WITH, .8, Good: Iyl parca
WITH, .1, Reject: red parca
WITH, .1, Bad; kotl parca

Good COUNT: JObType: DISPOSE; iyi parca is tiiriine gore sayiliyor

Reject COUNT: Rejects: DISPOSE; Red edileni say

Bad ASSIGN: S  Status=2: Status att. Reset et
Priority=3: NEXT(Merge);

reddedilen parcay1 en diisiik
oncelikle MachineQ y gonder.

12



END;

BEGIN;
PROJECT, Sample Problem 3.2, SM;
ATTRIBUTES:  JobType:

Status:
Priority;
VARIABLES: Mean(2,2), 5,3,
42:
Std(2,2), 2,1,
1,1;
QUEUES: MachineQ, LVF(Priority):

InspectQ, LVF(Priority);

RESOURCES: Machine:
Inspector;

COUNTERS: Typel Jobs Done:
Type2 Jobs Done:

Rejects;
REPLICATE, 1,0,480;
END;
Project: Sample Problem 3.2
Anlayst: SM
Simulation run ended at time: 480.0

COUNTERS

Identifier Count Limit
Type 1 JobsDone |23 Infinite
Type2 JobsDone |24 Infinite
Rejects 7 Infinite
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TIME DEPENDANT DATA KAYITI

Bir veya birden fazla zamana bagli degiskenin istatistiginin
tutulmasinda kullanilir.

DSTATS: Number, Expression, Name, OutFile:
Repeats;

Number: DSTATS sayisi, 1’den,.....2,3,4 etc.

Experiment processor bu sayiy1
otomatik atar-.,

Genellikle;

NQ(QueuelD) = Kuyruktaki entiti sayis1
NR(ResourcelD)=Mesgul kaynak sayisi
Kullanilir.

Name: Number ile birlikte dstat entry taniminda kullanilir.
Summary reporta dstat degiskeni istatistigi
Olarak donecek o©zel amacgli SIMAN degiskeninin
argumani olarak
Kullanilir. Aynm1 zamanda summary reportta gosterilen
dstat variable in summary istatistik label’1 olarak
kullanilir.

Out File: Output file

Ex: DSTATS: NQ(Buffer), BufferSize:
NR(Machine), MachineUTtil., “C:\Machine.dat”;

14



Iki adet DSTAT degiskeni tanimlar. 1. Buffer Size, Buffer adli
kuyruk istatistigini tutar, 2.si MachineUtil, Machine adli
resource’da  mesgul brim sayisin1  tutar ve datayi
C:\Machine.dat file’na save eder.

GOZLEMLENEN DATA KAYDI

TALLY: TallylD, Value;

Bir bloga giren entitinin bir degerini kaydeder.
TALLY: TallylD, Value;

TallyID: G6zlemin kaydolacagi say1 veya isim
Value: Hangi Deger kaydolacagi

TALLY

TallylD,Value

TALLY

1, BatchSize

TALLY BatchSize 1 nolu TALLY e kaydedilir.
TBDeparte, BET
PaitType, INT(Time) Bloga varislar arast zaman aralifi TBDepaitsa
kaydedilir.

BET: Time between succesive arrivals

15



Time adli attribute markalanmis zaman

kullanilarak bulunan

zaman araligi, PaitType isimli attribute icinde
ihtiva edilen sayi ile tanimli yere kaydedilir. Bu
durumda bir TALLY block registerslarin
sembolik adi yerine attributeslarin niimerik
degerini kullanarak bir¢ok registers’a karsilik

gelen degerleri

TALLIES Elementi
Modelde Bir veya Birden fazla Tally Kullanilirsa

TALLIES: Number, Name, OutFile:
Repeats;

EX:
TALLIES: TSysOne:
TSys Two, “C:\TSysTwo.dat”;

2 register tanimlar. 1. TSys One
2. TSys Two

SAMPLE PROBLEM 3.3
Ornek 3.2ye ilave olarak

a) Kuyruk uzunluklar

b) Kaynak Kullanim durumlari

¢) Is parcalarinin sistemde gecirdigi zaman

d) Inspector’un is tiirine gore kullanim
istatistiklerini bulacak ek SIMAN segmentlart:

kaydeder.

durumu

16



SIMAN’da bir entitinin 2 nokta arasinda ge¢irdigi zamani
kaydetmek icin MARK modifier’t model i¢inde herhngi bir
blokta kullanilabilir. Bu modifier aktif entitinin bu bloga varis
zamanini kaydeder.

MARK (AttributelD)
Mark time kaydi i¢in kullanilan attribute tanimlayici

Entiti, modeldeki bu 2 noktay1 da gecince, zamam kaydetmek
i¢cin yine TALLY blok kullanilir.

INTERVAL(AttributelD)
Mark time da kulanilan att. Tanimlayici

Genellikle;
INT( ) olarak kulanilir.

TALLY blok entitinin modelden ¢iktig1 noktada kullanilir.

CREATE Time In

EXPO(8)

A 4
DELAY

UNIF(8,12)

A 4
TALLY

INTERVAL(Time)

l
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CREATE bloga giren entity’nin giris zamani Timeln
isimli attribute i¢cinde MARK tarafindan kaydedilir.
e Bu, TimeIn=TNOW islemine esdegerdir.
e TALLY blok’da INTERVAL(Timeln)
TNOW - TimeIN = zamam kaydedilir. Boylece
entitinin CREATE blok ile TALLY blok arasinda gecirdigi
zaman bulunur.

TALLY blogun diger KULLANIMLARI

TALLY

1, BatchSize BatchSize attribute degeri 1 nolu TALLY

icinde kaydedilir,

TALLY

TBDeparts, BET Bu bloga gelen vanslar arasindaki zaman

TBDeparts icinde kaydedilir

e BETWEEN or BET ile SIMAN varigslar arast zaman
aralig1 kaydi yapar.

PartType adli attribute i¢indeki numara ile
tanomli  kaydedici icinde kaydedilir. Bu
durumda bir TALLY blok bircok kaydediciye

kayit yapar.

TALLY

PartType, INT(Time)

TALLY: TallylD, Value;

TallylD: Gozlemler icin Kaydedici (Number or name)

18



Value: Her entity varisinda kaydedilecek deger

(Model Framede)

TALLY

TallylD, Value

EXP FILE ICIN TALLY KAYITLARI

TALLIES: Number, Name, OutFile:
Repeats;

Number ve Name TallylD’de kullanilabilir.

OutFile: ¢ikt1 file.
Optional’dir.

TALLIES: TSysOne:
TSysTwo, “C:\TSysTwo.dat”;
(TSysTwo ile gozlenen gozlemler bu file da saklanir.

STORAGES: Number, Name:
repeats;
x*

Ornek:

STORAGES: InspTypel:
InspType2;

NSTO(InspTypel) veya NSTO(1)

19



NSTO(InspType2) veya NSTO(2)

e Bu storage’larin i¢indeki (o anki) entity sayisini verir.

e Bu ornekte Number operandi atlandi.

e SIMAN prosesoril bu storage’lara otomatik olarak 1 ve 2
numaralarini verir.

e Ornegimizde, STORAGES elementini inspector isimli
kaynagin is tiirlerine gore doluluk oranmni ayri ayri
kaydetmek i¢in kullaniyoruz.

BEGIN;
CREATE: EXPO(9);
Mark(Timeln); {Entity’nin bu
bloga giris zamani}
ASSIGN: JobType=DISCRETE(.3,1,1.,2)
Status=1:
Priority=JobType;
Merge QUEUE, MachineQ;
SEIZE: Machine;
DELAY: NORMAL(Mean(JobType, Status),
Std(JobType, Status))
RELEASE: Machine;
QUEUE, InspectQ,
SEIZE: Inspector;
DELAY: TRIA(5, 8, 10), Jobtype;
RELEASE: Inspector;

BRANCH, 1: dagilimdan liretilen
degersaklanir.

WITH, .8, Good: JobType=1 veya 2’dir.
Bunun igin 2 WITH, .1, Reject: starage

tanimlandi.}
WITH, .1, Bad;
Good TALLY: JobType, INT(Timeln): DISPOSE;

20



Reject COUNT: Rejects: DISPOSE; {count the
rejects}
Bad ASSIGN: Status=2:

Priority=3: NEXT(Merge)

Not: Eger bir storage facility identifier DELAY blokta
belirtilirse, bir entity DELAY bloga geldiginde SIMAN
otomatik olarak NSTO(StorID) degerini artirir. Ciktiginda da
azaltir.

PROJECT, SampleProblem 3.3, SM;
ATTRIBUTES:  Timeln:
JobType:
Status:
Priority;
VARIABLES: Mean(2, 2), 5,3,
42:
Std(2, 2),2, 1,
1, 1;
QUEUES: MachineQ, LVF(Priority):
InspectQ, LVF(Priority);
RESOURCES: Machine:

Inspector;
STORAGES: | nSpType 1: {Modelde 2  storage  tammlamr.
InspTypel, InspType2 InSpTypel, ayni zamanda 1, 2 dir. DELAY de taniml:

JobType da 1 ya da 2 degeri alir. Buna gére burada sayag olur.

COUNTERS: Rejects;
TALLIES: Typel Time in Sys: {JobType (1 veya 2 igin

istatistik tutar)}

Type2 Time in Sys;

DSTATS: N Q ( Machin EQ) , {Kaynak  uzunluklar,  kaynak
kullanimi ve storage kullanimi istatistikleri}
NQ(InspectQ),

NR(Machine),
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NR(Inspector),
NSTO(InspTypel),
NSTO(InspType2),
REPLICATE, 1, 0, 480;
END;

p.115’deki report dosyasini inceleyin.

e NR(Inspector), overall utilization’t verir. Fakat is
tlrlerine gore vermez. Bu bilgi icgin, inspection delay’i
veren DELAY blok operand olarak her iki is tiir0 igin
ayri storage tamimlanir. Boylece i1s tiiriine gore kullanim
orani, 1$ sayisina gore istatistikleri iki storage i¢inde
kaydedilir. STORAGE’lar DELAY blokla iliskilendirilir
ve delay icindeki entity sayisi’nin sayacini storage’lar
saglar.

Problem 3.3.

Ornek 3.3.’de tamir edilebilen islerin machine bloga
dondiigiinde kendilerine ait ayr1 bir kuyrugu olsun (LVF ile
kendi iclerinde siralansm). Isler normal gelen islere gore
oncelikli olsun. Tamir edilebilen is kuyrugu icin istatistikleri
kaydetsin.

BEGIN;
CREATE: EXPO(9);
Mark(Timeln);
ASSIGN: JobType=DISCRETE(.3,1,1.,2)
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Status=1.:
Priority=JobType;

Merge QUEUE, MachineQ;

SEIZE, 2: Machine;
NORMAL (Mean(JobType, Status),

MachDel DELAY:

Std(JobType, Status))

RELEASE: Machine;
QUEUE, InspectQ,

SEIZE: Inspector;

DELAY: TRIA(5, 8, 10), Jobtype;
RELEASE: Inspector;
BRANCH, 1:
WITH, .8, Good:
WITH, .1, Reject:

WITH, .1, Bad;
Good TALLY: JobType, INT(Timeln): DISPOSE;
Reject COUNT: Rejects: DISPOSE;
Bad ASSIGN: Status=2:

Priority=3;
QUEUE, R

SEIZE, 1. Machine: NEXT(MachDel); {Machine

kullanmada 6ncelik}

Red

Muayene

Iyi

END;
Tamir
'
Bekleme Makina Bekleme
Kuyrugu Kuyrugu
PROJECT, SampleProblem 3.3, SM;

ATTRIBUTES: Timeln: JobType:

Status: Priority;
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VARIABLES: Mean(2, 2), 5, 3,
42:
Std(2, 2), 2, 1,
1,1;

QUEUES: MachineQ: InspectQ, LVF(Priority):

ReworkQ, LVF(Priority);
RESOURCES: Machine:

Inspector;
TALLIES: Typel Time in Sys:
Type2 Time in Sys;
DSTATS: NQ(MachineQ), MachineQueue;

NQ(ReworkQ), RejectsQueue:

NR(Machine), Machine Util.:

NR(Inspector), Inspector Util.;
COUNTERS: Rejects;

REPLICATE, 1, 0, 480;
END;

(Sum. Rep. in 3)
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