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Dersin Tanımı:

Bu derste, bir sistemin benzetim tekniği ile modellenmesi ve analizi anlatılacaktır. Bir sistemin davranışının incelenmesi, alternatif sistemlerin karşılaştırılması ve optimizasyon amacıyla benzetimin üretim ve hizmet sistemlerindeki uygulamaları incelenecektir. Benzetimde girdi ve çıktı analizi, benzetim dili SIMAN temel bilgileri ile temel modelleme kavramları verilecektir. 
Dersin Amaçları: 
Dersin sonunda öğrenciler bilgisayar ortamında sahip olacakları modelleme becerisiyle, üretim ve hizmet sektöründe yer alan sistemleri inceleyebilme, tasarlama, geliştirme ve irdeleme olanağı elde edeceklerdir.
Kaynaklar
Kaynak Kitap : 1. Law, A.M., Kelton, W.D., Simulation Modelling and Analysis

                      2. Pegden, C.D., Shannon, R.E., and Sadowski, R.P. Introduction to  

                               Simulation Using SIMAN (2nd ed.),1995 

Yardımcı Kitap: 1. Banks, J., Carson, J.S., Discrete Event System Simulation
Derste İşlenecek Konular:
1. Giriş

Tanımlar, benzetim, sistem, model, benzetim türleri, benzetimin avantaj ve dezavantajları, kullanım alanları, Monte Carlo Benzetimi

2. Kesikli Olay Benzetimi

Tanımlar, kesikli olay benzetimi adımları ve diğer benzetim türleri, el ile benzetim, bir servisli kuyruk sistemi benzetimi.

3. SIMAN: Temel Modelleme Kavramları

SIMAN blokları, özellikleri ve değişkenleri

4. SIMAN: Temel Modelleme Kavramları

BRANCH blok, DSTATS ve TALLIES

5. Temel Olasılık ve İstatistik Tekrarı

Rassal değişkenler, ortalamanın tahmini, varyans ve korelasyon, ortalamanın güven aralığı ve hipotez testleri, büyük sayılar kanunu

6. Girdi Olasılık Dağılımının Belirlenmesi

Histogramlar, nokta (tek değer) tahminleeri, olasılık diyagramları, aday dağılımın seçimi, parametre tahminleri ve uygunluk testleri, UNIFIT paket programı, SIMAN girdi analizi

7. Rassal Sayı ve Değişken Üreteçleri

Linear Congruential rassal sayı üreteçleri, diğer rassal sayı üreteçleri, ters dönüşüm tekniği, reddetme tekniği, composition ve convolution tekniği

8. Doğrulama ve Geçerlilik

9. Çıktı Analizi

Çıktı analizinin amacı, bitişli ve bitişli olmayan sistemler, bir sistem için çıktı analizi, alternatif sistemlerin karşılaştırılmasında çıktı analizi, varyans azaltma teknikleri

10. Kalite Sistemlerinde Benzetim Optimizasyonu

Regresyon metamodel ile benzetim optimizasyonu, Cevap Yüzeyi metodu ile benzetim optimizasyonu
Ders İle İlgili Bilgiler

Ödevler: Ödevlerin teslim süresi, verildiği tarihten itibaren bir haftadır. Ödev teslimi, en geç teslim gününün ilk ders saatine kadar yapılmalıdır. Ödevler  www.baskent.edu.tr/~bdengiz sayfasında duyurulacaktır. Ödev teslim süresinin değiştirilmesi veya ertelenmesi durumunda duyurular yukarıda belirtilen sayfadan takip edilebilir.

Ödev Teslim Formatı: SIMAN benzetim dili ile kodlanacak olan ödevlerde kodun çalışan hali dersin asistanına flashbellek ile teslim edilmelidir. Mail yoluyla gönderilen hiçbir ödev kabul edilemeyecektir. Ayrıca öğrenci adı, numarası, ödev adı, teslim tarihi, verilen ödev sorusu, SIMAN kodu kullanılarak yapılan bir ödev ise kodu, çıktısı ve elde edilen çıktının değerlendirilmesini içeren bir rapor “poşet dosyaya” koyulmadan, zımbalanmış şekilde teslim edilmelidir.
Dersin Değerlendirilmesi:
	Katılım & Devam
	Ödev
	Proje
	1. Arasınav
	Yarıyıl

Sonu S. 
	Toplam

	%10
	%15
	%15
	%25
	%35
	100 %


Ders Saatleri:

Çarşamba: 18:00 – 20:50
PROJE
Belirlenen proje konuları, özgün sistemler olmalıdır. 
Ön Rapor Teslim Tarihi:                                                        Son Rapor Teslim Tarihi:
	Problem Tanımı: Her öğrenci aşağıda tanımlı asgari şartları sağlayan kendi sistemini tanımlayacaktır. Bu sistem hizmet sektörü (banka, hastane, restoran vb.),  bir üretim sistemi (montaj hattı, kalite kontrol bölümü, muayene bölümü vb.) veya bunların bir alt sistemi olabilir. Kurulacak bu sistem farklı iş türlerinin dikkate alındığı en az 3 servisli (paralel ve seri servislerin bir kombinasyonu) olmalıdır.

Ön rapor: Yukarıda verilen problemin tanımına uygun olarak kendi oluşturacağınız bir sistem ya da kaynak kitaplardan bulacağınız bir problem hakkında gerekli bilgileri; sistemin yapısı (makine veya servis sayısı, paralel veya seri oluşu vb.), durum değişkenleri (performans kriterleri, benzetim süresi vb.) içeren bir ön rapor hazırlayınız. Hazırlanan ön raporlar incelendikten sonra gerekli düzeltmeler yapılarak proje gruplarına iade edilecek ve dönem projesi düzenlenmiş sisteme göre hazırlanacaktır.  Ön raporlar aşağıda proje hazırlama klavuzunda belirtilen kapak ve problemin tanımı bölümlerini içermelidir.
Son Rapor: Dönem sonunda proje raporu yazılı olarak teslim edilmelidir. Buna ek olarak çalışır durumda olan SIMAN kodu ve proje raporu, üzerinde öğrenci bilgileri ve proje konusu yazılı olan bir CD’ye kaydedilerek teslim edilmelidir.
	AMAÇLAR
· Uygun sistemin belirlenmesi, tasarımı
· Sistemin analizi

· SIMAN benzetim dili kullanılarak modellenmesi

· Sonuçların yorumlanması
· Sistemin iyileştirilmesi

· Takım çalışması     
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	PROJE HAZIRLAMA KLAVUZU

	Proje Raporu: Dönem projesi raporu aşağıda verilen adımlara göre hazırlanacaktır.

KAPAK

· Projenin adı

· Hazırlayanlar, Ad-Soyad-No

· Dersin Adı- Kodu

· Teslim Tarihi

· Kaynakça

PROBLEMİN TANIMI

· Çalışma prensipleri, varsayımlar

· Tasarlanan sistemin şematik gösterimi

· Dikkate alınacak verimlilik ölçütleri (En az 3 performans ölçütü)

· Kullanılan kısaltma, deyim, terimlerin açıklaması

GİRDİ PARAMETRELERİNİN TANIMLANMASI

· İşlem süreleri, varış sürelerinin dağılımlarının belirlenmesi

· Benzetim süresinin belirlenmesi

SIMAN BLOK DİYAGRAMI

KODLAMA

· Kurulan modelin SIMAN dilinde kodlanması

SONUÇLAR

· Model denemeleri ve çıktı analizi, grafik ve tablolar
ALTERNETİF SİSTEM ÖNERİSİ VEYA BENZETİM OPTİMİZASYONU
· Elde edilen sonuçlara dayalı olarak alternatif sistemin önerilmesi, modellenmesi, kodlanması ve sonuçların mevcut sistem ile karşılaştırılması VEYA mevcut benzetim modelinin metamodeli ile benzetim optimizasyonu yapılması



