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Siralama ve Arama Kavrami

Siralama ve arama (sorting/searching)) bilgisayar uygulamalarinda ¢ok 6nem tasir. Klasik programlama
dillerinde siralama ve arama yapan kodlar1 programci kendisi yazardi. O nedenle, Bilgisayar
uygulamalarinda Siralama ve Arama Algoritmalar: denilen ayr1 bir konu gelismistir. Yapilan ise gore en
uygun algoritmay1 segmek programcinin igiydi.

C# dili, programcmin omuzundan bu yikil biiyiik olgiide almistir. Yalmiz arrayleri degil, koleksiyonlari
stralamak igin kiitiiphanesine etkin yontemler koymustur. Ozellikle metinlerin siralanmas alfabelere ve
kiiltiirlere bagh oldugu i¢in, System.Globalization aduzayl (namespace) siralama isinde de devreye
girer.

Asagida Tiirkce alfabeye gore siralama yapan bir program goreceksiniz.

Siralama01.cs

using System;
using System.Globalization;
using System.Threading;
using System.Collections;
namespace Yoresellik
{

class Siralama0l

{



static void Main(string[] args)
{
string[] kentler = {"Unye", "ihlara", "Izmir", "§gg" , "GGG",
"Zonguldak", "Canakkale", "Usak",
"Kayseri", "Malatya", "candir", "Istanbul",
"Oren", "Sanliurfa", "Adana", "Afyon"};

// arrayin sirasini dedistirmeden
Console.WriteLine ("\nSirasiz...");
adYaz (kentler) ;
Console.WriteLine () ;

// Turk alfabesine gdre siralaniyor
Thread.CurrentThread.CurrentCulture =
new CultureInfo ("tr-TR");

(kentler);
Console.WriteLine ("\nTurk Alfabesine gdre Sirali...");
adYaz (kentler) ;

// invariant kultlre gdre

Array.Sort (kentler, Comparer.DefaultInvariant);
ole.WriteLine ("\n DefaultInvariant kiltire gdre

siralama...");
adYaz (kentler) ;

}

static void adYaz (IEnumerable e)
{

foreach (string s in e)
Console.Write(s + " - ");
yle . WriteLine () ;

Ciktr

Sirasiz...
Unye - ihlara - izmir - §§3 - GGG - Zonguldak - Canakkale - Usak - Kayseri - Mal
atya - candir - istanbul - Oren - Sanliurfa - Adana - Afyon -

Tlrk Alfabesine gére Sirall...
Adana - Afyon - Canakkale - candir - §§§ - GGG - ihlara - istanbul - izmir - Kay
seri - Malatya - Oren - Sanliurfa - Usak - Unye - Zonguldak -

Defaultinvariant kiiltiire gore siralama...

Adana - Afyon - Canakkale - gandir - §§3 - GGG - ihlara - istanbul - izmir - Kay

seri - Malatya - Oren - Sanliurfa - Unye - Usak - Zonguldak -
Turk¢e Windows kullanildigr i¢in, Tiirkce Alfabe 'ye gore siralama ile Defaultlnvariant kiiltiire gore
siralama ayn1 sonucu verir. Isletim Sistemi degisirse, bu iki siralama farkli olabilir.

Asagidaki program ArrayList ile bir array yaratiyor, arrayi siraliyor ve istenen bir bilesen degerinin
hangi indisli bilegende oldugunu buluyor.
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Siralama02.cs
using System;
using System.Collections;

public class SortSearchDemo
{
public static void Main ()
{
// Bir ArrayList kur
ArrayList arr = new ArrayList();

// ArraylList'e bilesen ekle

arr.Add (17) ;

arr.Add (84) ;

arr.Add (13);

arr.Add (-406) ;

arr.Add (3) ;

arr.Add (-16) ;

arr.Add (-8);

arr.Add (9) ;

arr.Add (21) ;

arr.Add (-33);

arr.Add (68) ;

Console.Write ("Ilk ArrayList: ");

foreach (int i in arr)
Console.Write(i + " "),

Console.WriteLine ("\n")

// Sirala
arr.Sort () ;

Console.Write("Siralama sonrasi ArrayList: ");
foreach (int i in arr)

Console.Write(i + " ");
Console.WriteLine ("\n")

"

Console.WriteLine ("-33 'Un indeksi = +
arr.BinarySearch (-33));

}

Cikt1

ilk ArrayList: 17 84 13 -46 3 -16 -8 9 21 -33 68
Siralama sonrasi ArrayList : -46 -33-16-839 13 17 21 68 84
-33 'lin indeksi = 1

Ters Siralama

Bazi durumlarda arrayi ters (azalan) yonde siralamamiz gerekir. Bunu yapan etkin yéntemler gelistirilebilir;
ama boyu ¢ok uzun olmayan arraylerde, artan yonde siraladiktan sonra Reverse () metodunu kullanmak
basitlik saglar. Ancak bu yontem cok biiyiik arraylerde bellek kullanimi ve zaman agisindan yeglenmez.

Siralama03.cs
using System;
using System.Collections;
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using System.Collections.Generic;
using System.Text;

class Program
{
static void Main(string[] args)

{

ArrayList futbolTakimi = new ArrayList():;

futbolTakimi.Add ("Fenerbahge");

futbolTakimi.Add ("Galatasaray");

(
futbolTakimi.Add ("Besiktas") ;
("Trabzon") ;

futbolTakimi.Add

Console.Write ("Siralamadan once

foreach (string takim in futbolTakimi)

{

Console.Write ("\n" + takim +

}
futbolTakimi.Sort () ;
futbolTakimi.Reverse () ;

\n") ;

n\nu) g

Console.Write ("\n Siralamadan sonra

foreach (string takim in futbolTakimi)

{

Console.Write("\n" + takim +

}

}
Cikt1

Siralamadan once :

Fenerbahge
Galatasaray
Besiktas
Trabzon

Siralamadan sonra :
Trabzon
Galatasaray
Fenerbahge
Besiktas

Ayni1 yontemi sayisal diziler i¢in de kullanabiliriz.

Siralama04.cs

using System.Collections;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

class Program

{
static void Main(string[] args)
{

int[] dizi = new int[] { 3,
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Array.Sort(dizi);
Array.Reverse (dizi);

Console.Write("Siralamadan &nce : \n");

for (int i=0 ; i<dizi.Length ; i++)
{

Console.WritelLine (dizi[i]) ;

Icomparable araylizil kullanilarak, ters siralamayi yapan bir program yazilabilir. Asagida bir 6rnek
goriilmektedir.

Siralama05.cs
using System;
using System.Collections.Generic;

namespace CSharp4ll
{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int[] array = new int[] { 3, 1, 4, 5, 2 };
ArraySorter<int>.SortDescending (array) ;
WriteArray(array) ;
Console.ReadLine () ;
}
static private void WriteArray(int[] array)
{
foreach (int i in array)
{

Console.WriteLine (i) ;

}
static public class ArraySorter<T>
where T : IComparable
{
static public void SortDescending (T[] array)
{
Array.Sort<T>(array, s_Comparer);

}

static private ReverseComparer s Comparer = new
ReverseComparer () ;
private class ReverseComparer : IComparer<T>

{
public int Compare (T objectl, T object2)
{
return - ((IComparable)objectl) .CompareTo (object?2);
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Arama Teknikleri

Bilgisayar programlarinda siralama gibi 6nemli olan 6teki konu arama eylemidir. Arama Algoritmalari
(Search Algorithms) programlamanin 6nemli aragtirma alanlarindan birisi olagelmistir. Bu konuda ¢ok
etkili teknikler gelistirilmistir. Cok kullanilanlardan birisi binary search, otekisi linear search (dogrusal
arama) teknigidir. Dogrusal aramada, aranan deger arrayin basindan sonuna dogru her 6gesi ile
karsilagtirilir. Buldugunda arama durur. Bulamazsa sonuna kadar devam eder. Binary search tekniginde ise,
yarilama denilen bir yontem kullanilir. Aranan 6ge, arrayin baglarinda ise dogrusal arama daha ¢abuk bulur.
Degilse, binary search daha ¢abuk bulur. Aranan 6genin nerede oldugu bilinmedigine gore binary search
teknigi tercih edilir.

Dogrusal Arama

Asagidaki program, kullanicidan aldigi verilerle bir tamsay1 array olusturuyor, sonra kullanicinin istedigi
bir veriyi array i¢inde artyor. Bulursa, onun arrayin kaginci 6gesi oldugunu , bulamazsa o saymin array
icinde olmadigimi konsola yaziyor. Kodlarin agiklamalari kaynak programa yazildig1 i¢in, ¢6ziimlemeyi
vermeye gerek yoktur.

DogrusalArama01.cs
using System;

class Arama
{
public static void DogrusalArama ()
{
//tamsayilardan olusan bir array kur
int[] numArray = new int[100];
//Girilen veri sayi degilse
bool isNum = false;
//array'in boyutu
int sizeNum;
//kullanicidan arrayin boyutunu sor
Console.Writeline ("Arrayin boyutunu giriniz");
//Girilen sayiyi oku
string sizeString = Console.ReadLine();
//TryParse kullanarak girilen verinin sayisal oldudunu denetle
isNum = Int32.TryParse(sizeString, out sizeNum);
// true/false
if (isNum)
{
//Arrayin 6gelerini gir
Console.WritelLine ("—-——-—-—=---"-""-"-"-"-"-——"—"———————— Wy g
sole.WriteLine ("\n Arrayin sayisal 6gelerini gir \n");
// girilen sayilari bir doéngi ile oku
for (int 1 = 0; i < sizeNum; i++)

{

int tempNum;
// her bileseni ayri ayri Enter ile gir
string elements = Console.ReadLine ()
//TryParse ile girilen verinin sayisal oldudgunu denetle
isNum = Int32.TryParse (elements, out tempNum) ;
if (isNum)
{
//girilen veri sayisal ise, arraye ata
numArray[i] = tempNum;
}
else

{

Console.WritelLine ("Sayisal olmayan veri girdiniz!");
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break;
}
}
//Kullanicidan arayacadl saylyl iste
Congole , Wed talilng (Y oc—roreremeoooscooooooo0s D) g
Console.WriteLine ("Aranacak sayiyi giriniz \n");
//gririlen veriyi oku
string searchString = Console.ReadLine () ;
//girilecek sayiyi tutacak dedisken
int searchNum;
isNum = Int32.TryParse (searchString, out searchNum) ;
//Girilen veri sayisal mi?
if (isNum)
{
//Arrayi dénglu ile tara
for (int i = 0; 1 < sizeNum; i++)
{
//EJer aranan deder, array icinde varsa
//kullaniciya hangi indis oldudunu bildir.
if (numArray[i] == searchNum)
{
Console.WriteLine("---————=-="""""""""-"--————— ")
Console.WriteLine ("Aradiginiz {0} sayisi dizinin
{1} -inci ©gesidir \n", searchNum, i + 1);
return;
}
}
//Aranan sayl bulunmamissa
Console.WriteLine ("Aranan {0} sayisi bulunamadi \n",
searchNum) ;
}
else
{
//Kullanici aranacak veriyi sayisal girmediyse
Console.WritelLine ("Aranmak icin sayisal bir deger
girmediniz!");
}
}
else
{
Console.WritelLine ("Luitfen bir sayi giriniz!");
}
}
static void Main(string[] args)

{

DogrusalArama () ;

Binary Arama

Asagidaki program, verilen bir saymin sirali bir array i¢inde olup olmadigini binary search yontemiyle
aramaktadir.

BinaryArama0O1.cs
using System;
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class ArrayBinarySearch

{
public static void Main ()
{
int[] arr = { 10, 20, 30, 40, 50, 1000 };
Console.Writeline ("Arrayin &g8eleri: ");
for (int i = 0; i < arr.Length; i++)
{
Console.Write ("arr[{0}] = {1, -=-5}", i, arr[i]);
}
Console.WriteLine () ;
FindObject (arr, 20);
FindObject (arr, 35);
FindObject (arr, 10000) ;
}
public static void FindObject (Array ary, Object o)
{
int index = Array.BinarySearch(ary, 0, ary.Length, o);
Console.WriteLine () ;
if (index > 0)
{
Console.WriteLine ("Object: {0} -nin indisi : [({1}1", o,
index) ;
}
else if (index == ary.Length)
{
Console.WritelLine ("Object: {0} bulunamadi. "
+ "Arama bitti.", o);
Console.WriteLine () ;
}
else
{
Console.WritelLine ("Object: {0} bulunamadi. "
+ "Aramanin eristigi indis : [{1}].", o, ~index-1);
}
}
}
Ciktr

Arrayin dgeleri:

arf0]=10 arr[1]=20 arr[2] =30 arr[3]=40 arr[4]=50 arr{5]= 1000
Object: 20 -nin indisi : [1

Object: 35 bulunamadi. Aramanin eristigi indis : [2]

Object: 10000 bulunamadi. Aramanin eristigi indis : [5].

Programi ¢ézimleme:
ArrayBinarySearch adl smifi¢inde aramay1 yapmak {izere
public static void FindObject (Array ary, Object o)
metodu tanimlaniyor. Bu metot Array sinifinin
BinarySearch(ary, 0, ary.Length, o)

metodunu kullaniyor. Bu metodun askin siiriimleri var. Program aranan 6ge bulunursa, bulundugu bilesenin
indisini yaziyor, bulamazsa, eristigi bilesenin indisini yaziyor. Array sirali oldugu i¢in bunu yapmasi kolaydir.
Aranan 6geden biiyiik degerli bir bilesene erisirse, aranan 6genin array i¢inde olmayacagi agiktir.
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