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Koleksiyon Siniflari

Klasik programlama dillerinde array ¢ok 6nemli bir veri tipidir. Cok sayida degiskeni kolayca tanimlar ve o
degiskenlere istemli (random) erisim saglar. Ancak array tipinin iki 6nemli handikap1 vardir:

1. Array 'in 6geleri ayn1 veri tipinden olmalidir,

2. Array 'in boyutu (6ge sayisi) dnceden belli edilmelidir.

Oysa, programlama isinde, cogunlukla ayn1 veri tipinden olmayan topluluklarla karsilagiriz. C# bu tiir topluluklar
ele alabilmek i¢in, array yapisindan ¢ok daha genel olan koleksiyon (collection) veri tipini getirmistir. Koleksiyon
veri tpi, array veri tipinin ¢ok kullanigh bazi 6zelliklerini herhangi bir nesneler topluluguna tasima olanagi
saglamistir.

Koleksiyon siniflart nesnelerden olusan topluluklardir. C#, koleksiyonlar1 olusturmak, koleksiyona yeni 6ge
katmak, koleksiyondan 6ge atmak, koleksiyonun &gelerini siralamak, numaralamak, koleksiyon iginde 6ge
aramak vb isleri yapmamizi saglayan siiflar, metotlar ve arayiizlerden olusan ¢ok genis bir kiitiiphaneye sahiptir.
Ayrica, kullanic1 kendi koleksiyonunu olusturabilir, onlarla istedigi isi yapmayi saglayacak metotlar1 ve araytizleri
olusturabilir.



C# dilinde koleksiyonlar System.Collections aduzay1r (namespace) i¢inde birer veri tipidir. Klasik
dillerdeki array yapismin ¢ok daha gelismis bi¢imleridir. Bu boliimde C# dilinin koleksiyonlarmdan
bazilarimi olusturacagiz. Burada yapacaklarimiz, baska koleksiyonlarin kullanimi i¢in de yeterli olacaktir.

On-tanimh koleksiyonlar

System.Collections aduzayir (namespace) i¢inde hemen kullanilmaya hazir koleksiyonlar vardir.
Onlardan bazilarini ele alacagiz. Bunlarm ilki ArrayList koleksiyonudur.

ArrayList Sinifi

ArrayList smifi objelerden olusan array yaratir. Array 'e bir obje eklemek i¢in Add () metodu
kullanilir.

Koleksiyon01.cs

using System;
using System.Collections;

namespace Koleksiyonlar
{
class Dizi
{
static void Main(string[] args)
{

ArrayList birDizi = new ArrayList():;
birDizi.Add (12);
birDizi.Add (3);
birDizi.Add (8) ;
birDizi.Add (7);
(

birDizi.Add (15);

foreach (int n in birDizi)
Console.WritelLine(n.ToString());

ArrayList 'in 6gelerini siralamak (sort) i¢in Sort () metodunu kullaniriz. Asagida 6nce siralanmamus liste,
sonra siralanmis liste yazilmaktadir.

Koleksiyon02.cs

using System;
using System.Collections;

namespace Koleksiyonlar
{
class Dizi
{
static void Main(string[] args)
{
ArrayList birDizi = new ArrayList();
birDizi.Add ("Zonguldak") ;
birDizi.Add ("Urfa");
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’

birDizi.Add ("Adana"
birDizi.Add ("Bursa");
birDizi.Add("Izmir");
Console.WriteLine ("Siralanmamis Liste");
foreach (string s in birDizi)
Console.WritelLine(s.ToString());
sole.WriteLine () ;
‘onsole.WriteLine ("Siralanmis Liste");
birDizi.Sort();

foreach (string s in birDizi)

Console.WritelLine(s.ToString());

o o

Con

Asagidaki program ArrayList 'i yaratmak i¢in ArrayYap () metodunu ve yaratilan array'in 6gelerini
listeleyen ArrayYaz () metotlarmi tanimlamistir. Kodlar dikkatle inceleyiniz.

Koleksiyon03.cs

using System;
using System.Collections;

namespace Koleksiyonlar
{ class Diziler
{ public static void DiziYap (ArrayList arr)
{ for (int k = 1; k <= 10; k++)
arr.Add (k) ;

public static void DiziYaz (ArrayList arr)
{
foreach (int n in arr)
Console.WriteLine (n.ToString()) ;

}

class Uygulama
{
static void Main(string[] args)
{
ArrayList birDizi = new ArrayList();
Diziler.DiziYap (birDizi);
Diziler.DiziYaz (birDizi) ;

Yaratilan bir ArrayList' ten istenen Ogeler atilabilir. Bunun i¢in Remove () metodu kullanilir.
Asagidaki program, yukarida olusan array'in bir 6gesini attiktan sonra klan 6geleri tekrar listelemektedir.
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Koleksiyon04.cs

using System;
using System.Collections;

namespace Koleksiyonlar
{ class Diziler
{ public static void DiziYap (ArrayList arr)
{ for (int k = 1; k <= 10; k++)
arr.Add (k) ;

public static void DiziYaz (ArrayList arr)
{
foreach (int n in arr)
Console.WriteLine (n.ToString()) ;

}

class Uygulama
{
static void Main(string[] args)
{
ArraylList birDizi = new ArrayList();
Diziler.DiziYap (birDizi);
Diziler.DiziYaz (birDizi) ;
birDizi.Remove (8);
Diziler.DiziYaz (birDizi) ;

Alstirma

Yukaridaki programlarda static nitelemesi alan ArrayYap () ve ArrayYaz () metotlarin1 dinamik
kilarak; yani static nitelemelerini kaldirarak kodlar1 yeniden yazip ¢alisir hale getiriniz.

C# dilinin biittin tipleri (smiflar1) Object tipinden tiiretilmistir; yani biitlin smiflarin atas1 Object 'dir.
Dolayisiyla, koleksiyonlarin nesnelerden (object) olusuyor olmasi dogaldir. Baz1 koleksiyonlar ayni tipten
objeleri icerir. Bazilar1 farkln tipten objeleri icerebilir. Ornegin, array sinifina ait bir nesne aym tipten
Ogeleri icerebilir. Ama ArrayList smifina ait nesneler farkli tipten nesneleri igerebilmektedir. Asagidaki

program farkli tiplerden olusan bir ArrayList olusturmaktadir.

Koleksiyon05.cs

using System;
using System.Collections;
using System.Collections.Generic;

namespace Collections
{
class Koleksiyon
{
static void Main ()

{
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int 1 = 10;
double d = 17.3;
ArraylList arraylList = new ArrayList();
arrayList.Add ("Baskent");
arrayList.Add (i) ;
arrayList.Add(d);
for (int index = 0; index < arrayList.Count; index++)
Console.Writeline (arrayList[index]) ;

ArrayList 'in baslangi¢ kapasitesi 16 dir, ama 17-inci 6ge geldiginde kapasite 1 artar ve her yeni 6ge geliste
bu olgu tekrarlanir. Ancak, her yeni 6genin gelisinde ona bellekte bir yer ayirma ve geleni oraya yerlestirme
performans: disiirecektir. O nedenle, istenirse, baslangicta ArrayList 'in kapasitesi, capacity 6zgeni
kullanilarak belirlenebilir. Bagka bir segcenek olarak, ArrayList siifinin askin bir kurucusu kullanilabilir.
Asagidaki program, bunun nasil yapilacagini gostermektedir.

Koleksiyon06.cs

using System;
using System.Collections;
using System.Collections.Generic;

namespace Collections
{
class Koleksiyon
{
static void Main ()
{
int i = 10;
double d = 17.3;
ArrayList arraylist = new ArrayList():;
arraylList.Capacity = 2;
arrayList.Add ("Baskent");
arrayList.Add (1) ;
arrayList.Add(d);
for (int index = 0; index < arrayList.Count; index++)
Console.Writeline (arrayList[index]);

StringCollection Sinifi

StringCollection smifi IList araylzini oldurur ve stringlerden olusan ArrayList'e benzer.
Asagidaki program StringCollection sinifinin nasil kullanilacagini gostermektedir.

Koleksiyon07.cs

using System;
using System.Collections;
using System.Collections.Specialized;

class Koleksiyonlar
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static void Main ()
{
StringCollection stringlList = new StringCollection();
stringlList.Add ("Manisa");
stringList.Add ("Konya") ;
stringList.Add ("Kayseri") ;
stringList.Add ("Van") ;

foreach (string str in stringList)
{

Console.Writeline (str);
}

StringDictionary Sinifi

StringDictionary smifi, anahtarlar string olan bir Hashtable 'dir. Hashtable genel olarak her tipten
anahtar kabul eder. Dolayisiyla, StringDictionary, anahtarlart string smifina kisith bir Hashtable
'dir. Asagidaki 6rnek StringDictionary sinifinin nasil kullanildigini gostermektedir.

Koleksiyon08.cs

using System;
using System.Collections;
using System.Collections.Specialized;

class Test
{
static void Main ()
{
StringDictionary stringlList = new StringDictionary();
stringList.Add ("A", "Manisa");
stringList.Add ("B", "Konya");
stringList.Add ("C", "Kayseri");
stringList.Add ("D", "Van");

foreach (string str in stringList.Values)

onsole.WritelLine (str);

Stack Sinifi

Stack sinift programlamada LIFO (Last-in-First-out , son giren ilk ¢ikar) diye bilinen 6nemli bir yapidir.
Bunu {ist iiste yigilan bir kitap koleksiyonu gibi disiiniintiz. Yigindakilere zarar vermeden istenen kitaba
ulasmak i¢in, en {stteki kitap alinir ve bu islem istenen kitaba erisinceye kadar devam eder. Stack 'a bir 6ge
eklemek i¢in Push () metodu, stack 'in ustiinden bir 6ge ¢ekmek i¢in Pop () metodu kullanilir.
Asagidaki program Stack smifinin nasil kullanildigimi gostermektedir.
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Koleksiyon09.cs

using System;
using System.Collections;

class Test
{
static void Main ()
{
Stack stackObject = new Stack();
stackObject.Push ("Sinop") ;
stackObject.Push ("Diyarbakir");
stackObject.Push ("Edirne") ;
stackObject.Push ("Mus") ;
stackObject.Push ("Aydin") ;
stackObject.Push ("Trabzon") ;
while (stackObject.Count > 0)
Console.WriteLine (stackObject.Pop());

Queue Sinifi

Queue smnifi programlamada FIFO (First-in-First-out , ilk giren ilk ¢ikar) diye bilinen 6nemli bir yapidir.
Bu tam anlamiyla giindelik hayatta yasadigimiz kuyruk olusturmayi andirir. Banka veya alig-veris
merkezlerinin vezne kuyrugunun olugmasi gibidir. Kuyruga ilk giren, veznedeki igini biirip ilk ¢ikan
olacaktir. Arkasindakiler de ayni siraya uyacaklardir. Queue (kuyruk) yapist Stack yapisinin yaptiginin
tersini yapar. Queue 'nun sonuna bir 6ge eklemek i¢in Enqueue () metodu, 6niinden bir 6ge ¢ekmek igin
Dequeue () metodu kullanilir. Asagidaki program Queue smifinin nasil kullanildigini géstermektedir.

Koleksiyon10.cs

using System;
using System.Collections;

class Test
{
static void Main ()
{
Queue queueObject = new Queue();
queueObject.Enqueue ("Lale") ;
queueObject.Enqueue ("GuUl") ;
queueObject.Enqueue ("Menekse") ;
queueObject.Enqueue ("Stimbil") ;
queueObject.Enqueue ("Cigdem") ;
queueObject.Enqueue ("Yasemin") ;
while (queueObject.Count > 0)
Console.WritelLine (queueObject.Dequeue()) ;

BitArray Sinifi

BitArray sinifi bit'lerden olugan array yaratir. Asagida gosterildigi gibi, bit arraylerine frue veya false
degeri atanabilir.
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BitArray bitArray = new BitArray (5, false);

ya da

BitArray bitArray = new BitArray (5, true);

Yukaridaki siniflarda oldugu gibi BitArray smifinin da, 6ge sayisim bildiren Count 6zgeni vardir.
BitArray sinifi 6geleri arasinda asagidaki mantiksal islemleri yapar.

And
Or

Not
Xor

Hashtable Sinifi

Hashtable smifi, Object tiplerin hizla depolanmasi ve depodan hizla gekilmesi igin iyi yontemleri
olan bir yapidir. Anahtarlara dayali arama yapar. Anahtarlar belli tiplere hasredilmis hash kodlardan
ibarettir. GetHashCode () metodu yaratilan bir nesnenin hash kodunu verir. Asagidaki program parcasi
Hashtable simifinin nasil kullanildigini géstermektedir.

Koleksiyon11.cs

using System;
using System.Collections;

class Test
{
static void Main ()
{
Hashtable hashTable = new Hashtable();
hashTable.Add (1, "Gokova");
hashTable.Add (2, "Belek");
hashTable.Add (3, "Camdibi");
hashTable.Add (4, "Marmaris");
Console.WriteLine ("Anahtarlar:--");
foreach (int k in hashTable.Keys)

“onsole.Writeline (k) ;

Console.Writeline ("Aramak icin anahtari giriniz :");
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WritelLine (hashTable[n].ToString())

Hashtable objelerini listelemek i¢in, yukaridaki listeleme yontemi yerine, IdictionaryEnumerator 'i
kullanarak asagida gosterildigi gibi de yapabiliriz.

270



Koleksiyon12.cs

using System;
using System.Collections;

class Test
{
static void Main ()
{
Hashtable hashTable = new Hashtable();
hashTable.Add (1, "Matematik");
hashTable.Add (2, "Fizik");
hashTable.Add (3, "Kimya");
hashTable.Add (4, "Biyoloji");
hashTable.Add (5, "Bilgisayar");
hashTable.Add (6, "Jeoloji");
Console.WritelLine ("Anahtarlar:--");
IDictionaryEnumerator en = hashTable.GetEnumerator():;
string str = String.Empty;

while (en.MoveNext ())

str = en.Value.ToString() ;
Console.WriteLine (str);

Hashtable smifindan bir 6ge atmak i¢in Remove() metodu kullanilir. Ornegin,

hashTable.Remove (4) ;

deyimi, asagidaki listeden “Biyoloji” yi atacaktir.

SortedList Sinifi

SortedList smifi System.Object tiplerini anahtar-deger ¢iftine gore yerlestirir; ayrica siralama
yapar. Asagidaki program bunu gosteriyor.

Koleksiyon13.cs

using System;
using System.Collections;
using System.Collections.Specialized;

class Test
{
static void Main ()
{
SortedList sortedList = new SortedList():;
sortedList.Add (1, "Matematik");
sortedList.Add (2, "Fizik");
sortedList.Add (3, "Kimya");
sortedList.Add (4, "Biyoloji");
sortedList.Add (5, "Bilgisayar");
sortedList.Add (6, "Jeoloji");

IDictionaryEnumerator en = sortedList.GetEnumerator():;
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Console.WritelLine("Listeyi girilis sirasiyla yazar:");
foreach (string str in sortedList.Values)

{

Console.WritelLine (str) ;

}

Cikt1
Listeyi girilis sirasiyla yazar:

Matematik
Fizik
Kimya
Biyoloji
Bilgisayar
Jeoloji

Aynt listeyi IdictionaryEnumerator 'i kullanarak da yazdirabiliriz.

Koleksiyon14.cs

using System;

using System.Collections;

using System.Collections.Specialized;

class Test

{

static void Main ()

{

SortedList sortedList = new SortedList():;
sortedList.Add (1, "Matematik"):;

sortedList.Add (2, "Fizik");

sortedList.Add (3, "Kimya");

sortedList.Add (4, "Biyoloji");

sortedList.Add (5, "Bilgisayar");

sortedList.Add (6, "Jeoloji");

IDictionaryEnumerator en = sortedList.GetEnumerator():;
string str = String.Empty;

while (en.MoveNext ())

str = en.Value.ToString();
Console.WritelLine (str) ;

Biitiin koleksiyonlar /Enumerable araylzini oldururlar. /[Enumerable arayiizii bitiin koleksiyonlarin
atasidir. /Collection arayiizi IEnumerable arayiiziinden tiiremistir; yani oguldur. Onun da iki tane ogulu
vardir: Idictionaryve IList.
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IList araylizi degerler (value) koleksiyonudur. Onun oldurdugu koleksiyonlar sunlardir:

System.Array
System.Collections.ArrayList
System.Collections.Specialized.StringCollection

IDictionary arayiizii (Anahtar, Deger) [ (Key, Value)] giftlerinden olusan koleksiyonlardir. Bunun
oldurdugu koleksiyonlarin listesi sudur:

System.Collections.Hashtable
System.Collections.Specialized.ListDictionary
System.Collections.SortedList
System.Collections.Specialized.HybridDictionary

ICollection arayiiziinden tiiretilen baska koleksiyonlar:

System.Collections.BitArray
System.Collections.Stack

System.Collections.Queue
System.Collections.Specialized.NameValueCollection

Bunlarm disinda olan koleksiyonlar da vardir. Omegin, System.Collections.Specialized.StringDictionary,
System.Collections.Specialized.BitVector32. Bunlarin ayritilari igin msdn web sitesine bakniz.

Koleksiyon15.cs

using System;
using System.Collections;
using System.Collections.Generic;

namespace Collections
{
class Koleksiyon
{
static void Main ()
{
String[] names =new String[2] {"Joydip","Jini"};
for (IEnumerator e =
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names.GetEnumerator () ;e.MoveNext () ;Response.Write (e.Current)) ;

String[] adlar = new String[2] {("Joydip","Jini"};
foreach(string str in adlar)
Response.Write (str);
}
}

Algtirma

Asagidaki program bir liste yaratmaktadir. Ciktisi ile karsilastirarak programi ¢oziimleyiniz.

Koleksiyon16.cs

using System;
public class ListeYap
{
static int[] list = new int[5];
static int sayacg = 0;
static void add(int k)
{
if (sayag¢ == list.Length)
{
int[] newlist = new int[ (int) (sayac +1)];
for (int i = 0; 1 < sayacg; i++)
newlist[i] = list[i];
list = newlist;
}
list[sayac++] = k;
}
public static void Main(string[] args)
{
for (int i = 1; 1 <= 20; 1i++)

add (i) ;
Console.Writeline ("length = " + sayag):;
Console.Write("kents = ");
for (int 1 = 0; i < sayag; 1i++)
Console.Write(list[i] + "™ ");

Console.WriteLine () ;

Ciktr

length = 20
elements=1234567891011121314 151617181920
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