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10.14 Başlıca Özdeşlikler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164
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11.3 Alıştrmalar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215

11.4 Fonksiyon Türleri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217
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11.4.2 İçine Fonksiyon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217

11.4.3 Örten Fonksiyon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217

11.4.4 Bire Bir Fonksiyon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218
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11.9 Bileşke İşleminin Özelikleri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223

11.9.1 Yer Değişim Özeliği Yoktur . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
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14.10.1 Cosinus Grafiği . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245
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19.7.4 Eğrisel Asimptotlar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349

19.8 GrafikÇizimleri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350
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19.15 Alıştırmalar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 362
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20.7 Değişken Değiştirme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 393
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23.15 Bazı İndirgeme Formülleri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 526
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27.6 Karşılaştırma Testleri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 598
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28.10 Fonksiyon Dizi ve Serilerinin İntegrali . . . . . . . . . . . . 626

28.11 Dirichlet ve Abel Testleri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 630

28.12 Dirichlet Testi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 631

28.13 Fonksiyon Dizi ve Serilerinin Türevlenmesi . . . . . . . . . 633
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30.1 İki Katlı İntegralin Özelikleri . . . . . . . . . . . . . . . . . . 676
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30.3 Katlı İntegral Uygulamaları . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 688
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33.11 Eğri Uzunluğu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 772
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38.9.1 [a,∞) aralığında integral . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 913
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1 Olasılık

1.1 Olasılığın Kısa Tarihçesi

Kumar oyunlrının çok eski zamanlara kadar uzandığı bilinir. Probable

terimi Latince’deki probilis terimineden gelir. Latincadeki anlamı approv-

able ’dır. Örneğin bir mal alındığında beğenilmediğinde iade edilmek

üzere (muhayyer) alınmasıdır. Zamanla batı dillerine anlam değiştir-

miş ve bu güğnkü anlamını kazanmıltır. Bu günkü anlamı bir olaydan

çıkbilecek bütün sonuçlar olarak belirlenir. Örneğin bir zar atıldığında

gleme olasışlığı olasn altı sonuç vardır. Olasılık buj sonuçları listeler. Zar

atıldığında hengisinin geleceğini söylemez. Olasılığın Tarihçesi

1. Olasılık teorisinin ilk kayıtlarına 17. Yy’ da rastlanılmıştır.

2. Kumar ile ilgili durumlara ilgi duyan Pascal ilk çalışmaları yapmıştır.

3. Fermat ve Pascal arasındaki mektuplaşmalar olasılık teorisi hakkın-

daki diğer izlerdir

4. 1657 yılında konuyla ilgili ilk bilimsel eseri Huygens yayınladı

5. Bernoulli teoremi ve binom dağılımı 1713’te bulundu

6. Normal dağılım ile ilgili çalışmaları Gauss yürütmüştür

7. Matematiksel olarak temeli atıldıktan sonra daha çok istatik bilimiyle

uğraşanlar çalışmaları devam ettirmiştir.

Bu gün olasılık kuramı matematikte, istatistikte, bilimsel alanlarda,

sosyal b ilk kişiler Girolamo Cardano (1501-1576), Pierre de Fermat

(1601-1665), Blaise Pascal (1623-1662), Antoine Gombaud (1607-1684),

Chevalier de Méré (1607-1684), Christiaan Huygens (1629-1694) olarak

sıralanır. Daha sonra listeye ünlü matematikçiler de eklenmiştir:

Bayes Edgeworth Graunt Markov Rao

Jacob Bernoulli Fechner Huygens von Mises Savage

Daniel Bernoulli Feller Jeffreys de Moivre ’Student’

Boltzmann de Finetti Khinchin Neyman Tukey

Chebyshev Fisher Kolmogorov Pascal Wald

Cramér Galton Laplace Pearson Wiener

Doob Gauss Lévy Quetelet Yule

Table 1.1: Olasılığı yaratanlar
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1.2 Olasılık Nedir?

Bir deneyde olanaklı sonuçların kümesine örnek uzay, örnek uzayın her

alt kümesine olay denir.

E örnek uzayı için boş kümeye olanaksız olay(imkansız olay), E küme-

sine kesin olay denir. E örnek uzayının A ve B gibi iki olayı için, A∩B =;
ise, A ve B olaylarına ayrık olaylar denir.

1.2.1 Olasılık Fonksiyonu

Bir E örnek uzayının tüm alt kümelerinin kümesi T ve değer kümesi R=
{x ∈ R : 0 ≤ x ≤ 1} olan P fonksiyonu aşağıdaki aksiyomları gerçekliyorsa

buna olasılık fonksiyonu denir. A ∈ T ise p(A) reel sayısına da A olayının

olasılığı denir.

1) ∀A ∈ T için 0 ≤ p(A) ≤ 1 dir. 2) p(E) = 1 dir. 3) A,B ∈ T ve A ∩B = 0

ise p(A∪B) = p(A)+p(B) dir.

1.2.2 Eş Olumlu Örnek Uzay

Olayların gerçekleşme olasılığı eşit olan örnek uzaya denir. E eş olumlu

örnek uzay ve A ⊂ E bir olay ise, A nın olasılığı;

P (A) = (Anın eleman sayısı)

(E nin eleman sayısı)

1.2.3 Bağımsız Olay

E örnek uzayı A ⊂ E , B ⊂ E ve p(A ∩B) = p(A).p(B) ise, A ve B olaylarına

bağımsız olaylar denir. [p(A) 6= 0, p(B) 6= 0]

1.2.4 Koşullu Olasılık

Bir E örnek uzayının iki olayı A ve B olsun. A olayının olasılığı B olayına

bağlı ise, A olayının olasılığına, A olayının B koşullu olasılığı denir ve bu

olasılık;
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